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В плазме в зависимости от характера воздействия окружающих частиц и внешних условий  происходит уширение спектральных линий. В работе рассматриваются результаты исследования уширения спектральных линий плазмы Ar во внешнем продольном магнитном поле и определения параметров плазмы по спектрам излучения. 

Временная развертка спектра осуществлялась с помощью фоторегистратора СФР или ВФУ-1, сочлененного со спектрографом ИСП-30. Интенсивности отдельных спектральных линий записывалась с помощью монохроматоров ДМР-4, МДПС-3 и ФЭУ с разрешением ~10-8 с. Полуширина спектральных линий записывались на спектрографе СТЭ-1. Продольное импульсное магнитное поле создавали разрядом батареи конденсаторов (С=1500 мкФ) через соленоид из бериллиевой бронзы. 

Уже на ранних стадиях расширения искрового канала регистрируются ионные линии Ar c (=372; 358,8 и 354,5 нм, а также интенсивное непрерывное излучение в диапазоне 350-360 нм. Спектр прикатодной плазмы характеризуется линиями материала катода Al II: (=396,1; 394,4; 280,1; 281,6 нм и интенсивным континуумом в диапазоне 260-360 нм.
В магнитном поле увеличиваются как скорость роста, так и интенсивности спектральных линий. На стадии медленного расширения канала, в продольном магнитном поле, начиная с момента t=700 нс, сильно возрастает свечение линий алюминия: 281,6; 280,1; 309,3; 308,2 нм.

Температура катодного факела, оцененная по относительной интенсивности спектральных линий Ar через 30-40 нс, составляет 4-5 эВ. В продольном магнитном поле напряженностью 200 кЭ температура увеличивается до 6-7 эВ. Температура плазмы, определенная по формуле Спитцера [1] для момента t=1мкс составляет 25000 К, а по относительной интенсивности спектральных линий 31000 К. Такое расхождение результатов объясняется тем, что на поздних стадиях расширения проводимость неоднородна по сечению канала. В магнитном поле эта разница незначительная.

Оценим вклад различных механизмов в уширение линий ионизованного аргона. При плотностях электронов 1016 cм-3 ударная полуширина линии ArII  480,6 нм (кТе=4 эВ) составляет ~0,1 нм, а уширение собственным магнитным полем будет равно (0,002 нм. Доплеровское уширение для линии ArII  480,6 нм при температуре Т=4ּ104 К, пренебрежимо мало ~10-3 нм. Ван-дер-Вальсовское уширение на канальной стадии отсутствует, т.к. в плазме искрового канала нейтральные атомы за очень малые времена выгорают.

Полуширина  линии ArII  480,6 нм, измеренная при токе I=600 А  (t=300 нс) оказалась равной 0,42 нм, тогда с учетом ударной электронной полуширины ω [2] при Т=36000 К  плотность электронов равна 
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см-3, для линии ArII  422,8 нм  полуширина 
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= 0,24 нм, соответственно 
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см-3. Таким образом, плотности, определенные по полуширинам различных линий, оказались близкими.
Плотности заряженных частиц во внешних магнитных полях напряженностью 
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 (для линии 480,6 нм) и 
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 (для линии 422,8 нм)   однозначно определяются Штарковским контуром.  При выполнении обратного неравенства уширение магнитным полем преобладает над штарковским. С ростом напряженности магнитного поля полуширина спектральных линий увеличивается.
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