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Влияние продольного магнитного поля на спектральный состав излучения искрового канала
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Скорость поперечного переноса плазменной области в магнитном поле, давление которого соизмеримо с газокинетическим давлением плазмы, заметно уменьшается, что обусловливает изменение не только в характере временной эволюции, но и в перераспределении энергии вкладываемой в разряд и, соответственно, спектрального состава излучения плазмы.

Исследовался разряд в аргоне при давлении 3 атм и небольших перенапряжениях (25%), значение зарядной емкости составляло 5ּ10-7 Ф, индуктивность разрядной цепи L = 2,5 ּ10-6 Гн.  Временная развертка спектра осуществлялась с помощью фоторегистратора СФР, сочлененного со спектрографом ИСП-30. Интенсивность отдельных спектральных линий записывалась с помощью двойного монохроматора ДМР-4 и ФЭУ-87 с разрешением ~10-8 с. Продольное импульсное магнитное поле напряженностью до 2ּ107 A/м и периодом 600 мкс, создавали разрядом батареи конденсаторов общей емкостью 1800 мкФ через цельноточенный соленоид из бериллиевой бронзы с числом витков 33 и внутренним диаметром 8мм. Разрядный промежуток был образован полусферическими алюминиевыми электродами диаметром 4 мм, расположенных на расстоянии 3 мм. 

Через 150-200 нс с начала образования канала яркость ионных линий возрастает и регистрируется интенсивный непрерывный спектр в широком диапазоне длин волн. Максимальная яркость ионных линий в условиях эксперимента достигается через 300-400 нс с начала резкого роста тока.

С увеличением напряженности магнитного поля максимальное значение интенсивности смещается в коротковолновую область спектра (при Н=0, (max = 420 нм; при Н=1,1ּ107 А/м, (max = 400 нм; при Н=1,58ּ107 А/м,  (max = 370-380 нм).

В магнитном поле возрастает также и плотность заряженных частиц в плазме. Концентрация электронов в искровом канале, определенная по штарковским полуширинам линий 480,6 нм и 422,8 нм, табулированные в [1], для момента t=300 нс при Н=0 составляет 2,4∙1018 см-3,  при Н=1,1ּ107 А/м  - 3,4∙1018 см-3, т.е. изменение больше, чем погрешность метода (14%) [1].

Степень проникновения магнитного поля в плазму (на стадии быстрого расширения) составляет 
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 ≈ 90 – 97%. 

Таким образом, даже небольшой градиент магнитного поля обеспечивает существенное перераспределение энергии разряда и изменение спектрального состава излучения. 
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