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 Рассматривается обращенная магнитная конфигурация (FRC), которая благодаря своим особенностям и, в первую очередь, высокому бета (отношение давления внутреннего магнитного поля к давлению внешнего поля) может быть использована в качестве замагниченной плазмы (мишени) для магнитно-инерциального синтеза (MIF) [1, 2]. MIF имеет преимущества обеих концепций УТС – высокие значения плотности энергии, присущие инерциальному термоядерному синтезу (ИТС), и тепловая изоляция плазмы магнитным полем, типичная для магнитного термоядерного синтеза (МТС). Уменьшение потерь, связанных с тепловой проводимостью в горячей сжимаемой мишени, ведет к увеличению температуры ядра при более низких скоростях обжатия, чем требует традиционный ИТС. В таком случае можно достичь горения с большим выходом энергии. Для точного моделирования обжатия важную роль играет понимание процессов, происходящих в мишенной плазме и плазменном лайнере. Важными вопросами исследований FRC являются - движение заряженных продуктов синтеза и передача их энергии в лайнер. Считается, что основными причинами, ограничивающими время жизни плазмоида, являются потери частиц и магнитного потока из плазмы в результате диффузии, обусловленной сопротивлением плазмы, которая находится в состоянии, близком к равновесию. В таких замкнутых конфигурациях транспортные процессы делятся на медленный перенос поперек магнитных поверхностей, ведущий к потерям частиц и энергии из области плазмы, и быстрый перенос вдоль поля, выравнивающий параметры плазмы на магнитных поверхностях. В этом случае медленный поперечный перенос ведет к таким изменениям параметров, при которых плазма последовательно проходит ряд равновесных состояний [3]. Плазма описывается одножидкостной МГД моделью, в которой учитывается конечная проводимость. Для момента максимального обжатия мишени получены основные характеристики плазмы на основе системы, состоящей из уравнений Максвелла, баланса сил, закона сохранения числа частиц и внутренней энергии, полученных усреднением кинетического уравнения по скоростям. Обсуждается зависимость параметров мишени от типа драйвера и лайнера.
Исследование начато в рамках гранта Российского фонда фундаментальных исследований № 09-08-00137-а.
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