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В работе построена численная модель продольного истечения плазмы из зеркальной ловушки, описывающая переход от слабостолкновительного режима истечения к газодинамическому. Модель основана на итерационном решении нелинейного кинетического уравнения для ионов с учетом амбиполярного потенциала. Кинетическое уравнение решается в приближении коротких пробок, т.е. считается, что через пробочные узлы плазма истекает бесстолкновительно. Для расчетов в центральной части ловушки используется линеаризованный интеграл столкновений, полученный в пределе больших пробочных отношений. В газодинамическом пределе результаты, полученные при помощи модели, хорошо согласуются с полуаналитической моделью Мирнова-Ткаченко, а в слабостолкновительном – с формулой Будкера. 
В недавних экспериментах [1] на установке ГДЛ в ИЯФ СО РАН была изучена эффективность использования амбиполярных пробок для подавления продольных потерь частиц и энергии из газодинамической ловушки. При этом наблюдалось неожиданно высокое подавление (более чем в пять раз при плотности горячих ионов всего в полтора-два раза выше фоновой), которое может быть связано с отличием режима истечения от газодинамического. При помощи созданной модели был проведен расчет эффективности амбиполярного подавления продольных потерь. Показано, что при уменьшении частоты столкновений эффективность подавления продольных потерь действительно становится выше, чем в газодинамическом режиме, однако этого эффекта недостаточно для того, чтобы объяснить результаты эксперимента.
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