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Работа посвящена экспериментальной корректировке аксиальной асимметрии полоидального магнитного поля в сферическом токамаке Глобус-М (большой радиус 0,36 м, малый – 0,24 м) [1]. Для этой цели была изготовлена и установлена на токамак, система корректировки ошибок магнитного поля. Была выбрана система из четырех катушек, поскольку, во-первых, поля ошибок моды n=1 c наибольшей вероятностью возникают из-за неточностей при сооружении токамака, во-вторых, в наших предыдущих экспериментах по идентификации МГД мод [2] было установлено, что доминирующими в Глобусе-М являются моды с n=1 (а именно моды m=1/n=1 и m=2/n=1), и в-третьих, компенсация моды n=1 на сферических токамаках MAST и NSTX [3, 4] дала хорошие результаты. Катушки расположены симметрично вокруг внешнего обхода токамака, каждая имеет высоту 0.6 м и протяженность в тороидальном направлении 67,50. Каждая катушка состоит из трех витков и способна пропускать ток до 2 кА, который создается с помощью управляемых источников питания по наперед заданной программе, перекоммутацией катушек, также возможно создание горизонтального магнитного поля различной конфигурации. 
Для определения направления неоднородности магнитного поля моды n=1 в токамаке Глобус-М применялась методика, описанная в работе [3]. В результате проведенных экспериментов было замечено, что наибольший эффект от компенсации ошибок магнитного поля проявляется в режимах с низкой плотностью, так как в этих режимах плазма имеет самый низкий порог проникновения запертой моды, в таком режиме, наблюдалось увеличение длительности разряда на 20 мс более. В целом, включение компенсации позволяет получать устойчивый разряд при более низком уровне плотности. При больших плотностях, компенсация ошибок полей проявляется не столько в увеличении длительности разряда, как в улучшении его интегральных параметров таких как энергосодержание плазмы и бета нормализованная. В результате экспериментов по компенсации ошибок полоидальных магнитных полей в токамаке Глобус-М, построены зависимости порогов проникновения моды m=2/n=1 от параметров плазмы (запас устойчивости, плотность), а также получен режим с рекордными для токамака Глобус-М параметрами: величины тороидального и нормализованного бета в омическом разряде достигли значений 14.5 % и 7.5 %мТл/МА соответственно (величины получены из магнитных измерений). 

Работа выполнена при поддержке РФФИ, гранты 08-02-13530-офи-ц, 08-02-13537-офи_ц, 10-02-00726-а.
Литература

[1]. V.A. Belyakov, V.A. Divavin, N.Ya. Dvorkin et al. Preprint ФТИ РАН 1629, СПб, 1994.
[2]. Патров М.И., Бендер С.Е., Гусев В.К. и др., Физика плазмы. 2007. Т. 33. № 2. С. 81.
[3]. Howell D.F., Hender T.C. and Cunningham G., Nuclear Fusion. 2007. V. 47. P. 1336.
[4]. Menard J.E., Bell M.G., Bell R.E. et al, Nuclear Fusion. 2007. V. 47. P. S645.
1

