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АНАЛИТИЧЕСКАЯ ОЦЕНКА ПОГРАНИЧНОЙ “ПРИСЕПАРАТРИСНОЙ“ КВАЗИСТОХАСТИЧЕСКОЙ ЗОНЫ В СТЕЛЛАРАТОРЕ

И.С. Данилкин
Институт Общей Физики им. А.М. Прохорова РАН, Москва

Многочисленные расчеты магнитных конфигураций стеллараторов показывают, что реальные тороидальные конфигурации не слишком сильно отклоняются от симметричных структур исходных прототипов, если в них включать, кроме основной области, используемой для удержания плазмы, полную структуру вместе с внешними областями, охватывающими все электрические токи, создающие данную магнитную конфигурацию. Это обстоятельство наводит на предположение о реально существующей равномерной сходимости итерационной процедуры по параметру тороидальности при аналитическом расчете результирующей  именно полной многосвязной магнитной структуры [1]. Действительно, данное предположение вполне подтверждается при аккуратном учете многосвязности рассматриваемой структуры, позволяющем избежать чрезмерного завышения погрешности итерации.

Таким образом, итерируя исходное решение для функции магнитной поверхности ((r( рассматриваемого прототипа, обладающего винтовой симметрией , и имеющее в координатах r,(,s  с метрикой 
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по параметру тороидальности 
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, получим в первом порядке
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где  
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определено уравнением 
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а числа M,N характеризуют периодичность исходной винтовой конфигурации по малому обходу тора и число шагов винтовой токовой спирали по большому обходу [2]. 
Поскольку радиус ребра сепаратрисы исходной конфигурации 
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, то полученное решение будет описывать не только последнюю замкнутую магнитную поверхность LCFS
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 основной подструктуры, охватывающей её магнитную ось, но и часть  LCFS
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-поверхности, охватывающей винтовые токи,  лежащую внутри 
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. Данное обстоятельство позволяет оценить ширину промежуточной пограничной зоны с «блуждающими» силовыми линиями, заключенную между LCFS
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[image: image15.wmf] и  LCFS
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, содержащими особые Х-точки в средней плоскости тора на лучах (((,( , где градиенты магнитного поля экстремальны. В силу монотонности зависимости функции ((r( от радиуса в интервале (0,
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) маркировка поверхности LCFS
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 отвечает меньшему максимуму 
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, а маркировка LCFS
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соответствует большему максимуму ((r((
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. Таким образом, разложив ((r(  в окрестности 
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 в ряд по r , получим приближенную ширину пограничной зоны «блуждающих» силовых линий 
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более точную величину которой можно получить, разрешив уравнение 
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где верхний индекс радиальой координаты соответствует индексу LCFS.
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