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Представлены результаты численного исследования градиентных дрейфовых неустойчивостей плазмы в безшировом (число полоидальном) магнитном поле. Расчеты выполнены для диапазонов параметров, характерных для обращенных магнитных конфигураций (FRC, Field Reversed Configuration) с замагниченными ионами. Используется дисперсионное уравнение [1, 2], основанное условии квазинейтральности и двух проекциях закона Ампера. Наибольшее внимание уделено электромагнитным волнам, распространяющимся строго поперек невозмущенного магнитного поля B0, так как соответствующие неустойчивости не стабилизируются за счет конечной длины силовой линии. В случае компактной (не вытянутой) FRC стабилизация конечной длиной наиболее эффективна в случае электростатических неустойчивостей [3]. В случае чисто поперечного распространения волны общее дисперсионное уравнение расщепляется на два независимых уравнения, описывающих, как известно, волны магнитозвукового (с ориентацией вектора электрического поля E~ ( B0) и альфвеновского (с E~ || B0) типов. В результате расчетов найдены условия стабилизации мод первого типа. В этих условиях могут существовать моды второго типа с нулевым инкрементом. Для выяснения вопроса о возможности транспорта, связанного с модами второго типа, для них обсуждается нелокальный подход.

Особенностью FRC является наличие сепаратрисы, разделяющей области замкнутых и открытых силовых линий. На сепаратрисе и внутри нее ( высоки (( – отношение давления плазмы и магнитного давления), за сепаратрисой ( резко падает. Поэтому по разные стороны от сепаратрисы реализуются условия распространения как электромагнитных (( ~ 0.5), так и электростатических (( ( 0) дрейфовых неустойчивостей. В глубине плазмы B0 ( 0 (( ( 1), и дрейфовые неустойчивости не развиваются. Поэтому с точки зрения дрейфово-волнового транспорта окрестность сепаратрисы играет, видимо, наиболее важную роль. В рамках феноменологической модели [4] транспортные коэффициенты для FRC рассчитываются по значениям характерных инкрементов и волновых чисел с точностью до множителя, определяемого с привлечением эмпирических скейлингов [5]. 
Работа выполнена при поддержке РФФИ, проект 08-08-00459-а.
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