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Генерация терагерцового излучения при распространении фронта ионизации в твёрдом теле
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В докладе представлены результаты исследований генерации терагерцового излучения при распространении фронта ионизации, создаваемого коротким лазерным импульсом в твёрдом теле в присутствии внешнего статического электрического поля. Рассмотрены различные схемы реализации такого ионизационного фронта: (а) приповерхностный оптический пробой диэлектрика; (б) ионизация тонкой пленки, свободной или входящей в состав плоскослоистой диэлектрической структуры.

Были модифицированы разработанные ранее методы и подходы, используемые для исследования преобразования и генерации электромагнитного излучения в газовой плазме [1, 2], для описания трансформации однородного статического электрического поля в электромагнитное излучение при распространении фронта ионизации в твердом теле. На основе точного решения системы уравнений Максвелла и полуклассических уравнений для динамики носителей аналитически (с использованием преобразования Лапласа) и численно рассчитаны зависимости эффективности генерации и спектра, поляризации и диаграммы направленности генерируемого излучения от пространственного распределения концентрации свободных носителей и скорости ионизационного фронта. Определены оптимальные условия для наиболее эффективной генерации терагерцового излучения и указаны новые возможности управления спектром, поляризацией и диаграммой направленности генерируемых электромагнитных импульсов для создания компактных, эффективных и перестраиваемых источников терагерцового излучения на базе фотопроводящих сред.
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