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СКОРОСТНАЯ АСИМПТОТИКА УРАВНЕНИЯ ДВИЖЕНИЯ СТРИМЕРА И ЛИДЕРА
А.В. Шелоболин
ФИАН, Москва, РФ, shell@sci.lebedev.ru
В [1] удалось получить аналитическое выражение для уравнения движения головки стримера и лидера. При этом волна электрического пробоя газов давления порядка атмосферного (ЭПГ) рассматривалась как частица, для которой справедлив второй закон Ньютона. Подобная модель рассматривалась ранее, например в [2], однако довести результат до аналитического решения в [2] не удалось. Успешное преодоление этого препятствия в [1] связано с тем, что в [1] предполагалась двусторонняя асимптотика скорости волны ЭПГ, v, то есть предполагалось, что 
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, а исходное уравнение имело вид
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где 
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 – модельные константы, имеющие размерность заряда и скорости, 
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–напряженность поля бегущей волны, 
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 – масса стримера, 
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 – коэффициент вязкого трения.
Выражение (1) допускает сворачивание правой части  и последующее аналитическое интегрирование, если диссипация энергии описывается любым членом квадратного многочлена или полностью таким многочленом, что делает (1) достаточно универсальным при описании динамики волн ЭПГ. Однако введенная скоростная асимптотика может показаться недостаточно обоснованной экспериментально. В [1] было показано, что на этапе разгона стримера после распада лавины и до включения дополнительного механизма ионизации среды перед фронтом волны ЭПГ предложенная асимптотика действует, то есть оправдывается данными эксперимента [3]. Ниже показывается, что и в режиме торможения, то есть после среза внешнего напряжения эта асимптотика действует тоже. 

По данным эксперимента [4] временная структура излучения стримера после среза внешнего напряжения присуща тормозному, а не релаксационному излучению, так как имеет форму пика, симметричного относительно наступления момента максимума. Это означает, что и в режиме торможения стримера уравнение движения можно рассматривать в форме (1), заменив лишь знак перед первым членом в правой части. При этом графически зависимость v(t) будет иметь вид «ступеньки» с асимптотическим приближением к граничным значениям на краях интервала.
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