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Недавно на установке Zebra в университете Невада, Рино был проведен ряд экспериментов по нагружению толстых проволочек (с диаметрами от 0.5 мм до 2 мм) током около 1 МА. Цель экспериментов состояла в исследовании образования плазмы на поверхности проводника при воздействии мегагауссных магнитных полей. В экспериментах с помощью теневых лазерных изображений, фотодетекторов и спектроскопии далекого ультрафиолета была получена информация о радиальном расширении проволочек и светимости плазмы. В настоящей работе производилось численное моделирование проведенных экспериментов. В предварительном согласии с экспериментом плазма с температурами, превышающими 3 эВ , образуется в расчетах с проволочками, диаметром 1.6 мм и меньше. Для проволочек диаметром 2 мм, хотя плазма в расчетах образуется, однако ее оптическая толщина оказывается существенно меньшей, чем в расчетах с проволочками меньшего диаметра, и потоки излучения оказываются гораздо меньшими, что может объяснять результаты эксперимента, где излучение 2 мм проволочек было очень слабым. Полученные в численном моделировании зависимости радиуса проволочки от времени находятся в неплохом согласии с экспериментальными результатами, полученными с помощью лазерных диагностик и световых изображений. Хорошее согласие имеется также между показаниями фотодиодов и зависимостью регистрируемого излучения от времени, получаемого в расчетах.
Эта работа основана на результатах исследований, проведенных по контракту LANS/ВНИИЭФ #37713-000-02-35, Task Order 037.
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