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Выполнение закона сохранения заряда в начальной стадии развития разряда униполярного пробоя газа (УПГ)
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К объяснению первой стадии развития разряда УПГ – появление свободных зарядов в объеме разреженного газа под поверхностью единственного цилиндрического покрытия-электрода (ПЭ) разрядной трубки привлекаются [1] понятия плотности энергии пространства 
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, соответствующего этой плотности, а также плотность пространственного заряда 
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, задаваемая дивергенцией поля 
[image: image10.wmf]D

r

: 
[image: image11.wmf]0

r

=

Ñ

D

r

. В откачиваемом объеме газа уменьшается и плотность энергии 
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, и плотность пространственного заряда 
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, и поле 
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, соответствующее этой плотности. С уменьшением 
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 дивергенция поля 
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 становится отрицательной –
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. Поскольку теорема Гаусса для поля 
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 определяет его зависимость только от свободных, сторонних зарядов, то восстановление их нормальной плотности 
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 в объеме газа под ПЭ и выполнение условия 
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 может происходить только переносом соответствующего заряда c поверхности ПЭ – из области пространства с положительной дивергенцией, 
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Энергия импульса, поступающего на ПЭ, 
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, трансформируется в энергию  двух одинаковых частей – энергию распределения свободного заряда 
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 по поверхности 
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 ПЭ и в энергию заряда 
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в объёме 
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, наведенного [2] потоком смещения 
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 под поверхностью ПЭ: 
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. При этом заряд 
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, распределенный с плотностью 
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 на единичных (
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) поверхностях части (
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) общей 
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 поверхности ПЭ, равен заряду 
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, наведенному с объемной плотностью 
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 в  единичных объемах 
[image: image36.wmf]1

Q

V

под поверхностями 
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ПЭ. Равенство зарядов 
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и 
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 предполагает их линейное размещение (один под другим) как на цилиндрической поверхности ПЭ (
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), так и в области свечения газа под ПЭ (
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). Зависимость распределение переносимых зарядов на поверхности 
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 ПЭ и в объёме газа 
[image: image43.wmf]Q

V

 под ПЭ от длительности  импульса и от координат локализации зарядов на 
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, предполагает выполнение закона сохранения заряда в форме 
[image: image45.wmf](

)

(

)

S

d

t

t

Q

S

S

S

S

r

ò

¶

¶

=

¶

¶

-

s

s

1

  и 
[image: image46.wmf](

)

(

)

dV

t

t

Q

Q

V

V

V

ò

¶

¶

=

¶

¶

-

1

r

. 

Литература
[1]. Gerasimov A.I., Gerasimov I.V. // Proc. XXV Int. Symposium on Plasma Chemistry. Orleans. France. 2001. V. VIII. PP. 3303-3309.
[2]. Герасимов И.В. Патент РФ N2076381  "Поверхностный  и  объемный источник зарядов одного знака" (приоритет от 25.03.1991).  БИ 1997. N9.С.64.

1

_1319404857.unknown

_1319447772.unknown

_1319447989.unknown

_1319448108.unknown

_1319449117.unknown

_1319449162.unknown

_1319448048.unknown

_1319447927.unknown

_1319404918.unknown

_1319405287.unknown

_1319447297.unknown

_1319405451.unknown

_1319405081.unknown

_1319366475.unknown

_1319404709.unknown

_1319367439.unknown

_1288518856.unknown

_1319311095.unknown

_1319311560.unknown

_1319366212.unknown

_1319311877.unknown

_1319288498.unknown

_1287951013.unknown

_1287951173.unknown

_1287951648.unknown

_1287954777.unknown

_1288434395.unknown

_1287953089.unknown

_1287951278.unknown

_1017753040.unknown

_1017753041.unknown

_1287950906.unknown

_1017753037.unknown

_1017753039.unknown

_1017750017.unknown

