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Работа посвящена вопросам моделирования начальной стадии электрического пробоя газов. Показано, что существующие в начальном состоянии газа неоднородности приводят к существенно неоднородному развитию газоразрядных процессов. Предложен метод описания, не предполагающий дифференцируемости основных параметров газоразрядных процессов Полученные результаты применимы во всем диапазоне произведения газовой плотности на длину газоразрядного промежутка. На основе оценки размерности фрактальных объектов, моделируемых в данном представлении, получены основные скейлинговые оценки.
Первоначальной частью любого типа разряда является развитие электронных лавин. Для описания дальнейшего развития разряда используются две группы моделей: а) волновые: ионизация в квазиоднородной газовой среде; б) стримерные: ионизация на малых масштабах длин. Однако сильная зависимость параметров ионизации от напряженности электрического поля и концентрации нейтральных частиц 
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 приводит к явлению перемежаемости (чередованию областей с сильно различающимися характеристиками). Неоднородность распределения газоразрядных параметров подтверждается многими исследованиями. Например, для катодных процессов она доказана в работе[1]. Перемежаемость возникает из-за неприменимости центральной предельной теоремы, которая предполагает, что нормальное распределение обусловлено суммой действий слабо зависимых случайных причин. При почти однородном распределении небольшое отклонение коэффициента ионно-электронной эмиссии  резко усиливается, и катодное пятно может распасться на несколько областей. В таком случае малые и маловероятные области  дают основной вклад. Другой пример возникает в объеме. В большинстве случаев плотность фоновых электронов ~103см-3, то есть один электрон имеет ~10-3см3 неионизированного газа для развития лавины за счет ударной ионизации. При этом максимальный объем лавины как раз ~10-3см3. Таким образом, стример может являться продуктом слияния множества лавин и стримеров. Теория перколяции наиболее подходит для описания группового поведения неоднородностей. Сам пробой может быть рассмотрен как процесс формирования бесконечного проводящего кластера. Наибольший ток протекает по наикратчайшему пути кластера (см. рис.). Длина максимального кластера предположительно растет по степенному закону 
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. В свете данной теории линейный масштаба имеет следующее значение: в масштабе (1 см возможно развитие только одиночных лавин; (0.1((10 м - возможно развитее множества взаимодействующих лавин и стримеров; (10((102м  - возможно развитие крупномасштабных фрактальных областей ионизации. А в области (102((104 м возникающему объекту не придумано название, кроме народного - молния. В общем случае возникающий объект является мультифракталом. Этот подход не отрицает ни Таунсендовский, ни стримерный, ни стримено-лидерные механизмы, а включает как их как предельные приближения. При размерности кластера ~3 имеется почти непрерывное распределение плотности носителей, и можно перейти к модели Таунсенда, а при размерности ~1 можно воспользоваться обычной одностримерной моделью, а в промежуточных значениях - фрактально-перколяционной.
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