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Диэлектрический барьерный разряд (ДБР) [1] в настоящее время имеет множество применений, например при инициировании горения, в устройствах озонирования воздуха, в плазменной аэродинамике[2], в устройствах генерации вихрей и даже в качестве датчиков давления[3]. Диэлектрический барьерный разряд – электрический разряд, происходящий в газе около двух или нескольких электродов, которые разделены диэлектриком, и к которым приложено непостоянное высоковольтное напряжение. При этом характерное время процессов, происходящих при электрическом разряде, составляет величину 10-100 нс, а время   газодинамических процессов составляют величину порядка 1 мс. Данное обстоятельство затрудняет полное моделирование и газодинамических, и электродинамических процессов, происходящих в ДБР [4]. Поэтому для моделирования этих процессов применяются различные модели, для проверки которых необходимо сравнение с экспериментом. В настоящее время существует ряд экспериментальных работ по исследованию структуры воздушного потока ДБР (например, [5]). Особенностью данной работы является одновременное применение двух независимых оптических методов визуализации стационарных и нестационарных процессов, происходящих в воздухе при инициирования ДБР.
Разрядник для инициирования ДБР подключался к AC/AC преобразователем напряжения через балластное сопротивление 160 кОм. Для инициирования ДБР использовался высоковольтный AC/AC-преобразователь с регулируемой амплитудой выходного напряжения 0-5 кВ с частотой 60 кГц. Разрядник помещался в герметичную камеру, оборудованную прозрачными окнами из оптического стекла для визуализации течений воздуха с помощью PIV и скоростной шлирен-визуализации. Дополнительно была разработана схема, позволяющая проводить PIV- и шлирен-визуализацию нестационарных процессов, происходящих в воздухе вблизи электродов разрядника. С помощью PIV были измерены распределения скорости в воздушном потоке при инициировании ДБР в стационарном и нестационарном случае. Проведено сравнение PIV-измерений, основанных на методе частиц, и скоростной шлирен-визуализацией.
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