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Оптический способ снабжения плазмы энергией обладает характерной особенностью  - для снабжения плазмы энергией не нужны конструктивные элементы: электроды, индуктор, волновод, резонатор. Оптическое излучение можно транспортировать световым лучом прямо через свободное пространство или атмосферу любого газа, что позволяет зажечь разряд практически в любом месте, вдали от каких-либо твердых предметов. Актуальность теоретического исследования обусловлена необходимостью описания механизмов физических процессов внутри оптического разряда, разработки численных и аналитических моделей термодинамики и газодинамики плазмы. [1]
Для газодинамического описания низкотемпературной плазмы оптического разряда был выбран метод крупных частиц, т.к. этот метод позволяет исследовать сложные явления в динамике многокомпонентных сред и не имеет высоких требований к объему памяти и быстродействию ЭВМ. Его основная идея состоит в расщеплении исходной системы дифференциальных уравнений по физическим процессам. В методе крупных частиц область решения разбивается неподвижной, фиксированной в пространстве расчетной (эйлеровой) сеткой; сплошная среда трактуется дискретной моделью (лагранжева сетка), которая движется через эйлерову сетку ячеек. Стационарное решение задачи получается в результате установления системы в равновесное состояние, поэтому весь процесс вычислений состоит из многократного повторения шагов по времени. Расчет каждого временного шага Δt (вычислительного цикла) в свою очередь разбивается на отдельные этапы. Каждый из этих этапов связан с определенным физическим процессом (изменение импульса ячеек, изменение их потока через эйлерову сетку, перераспределение массы и энергии, учет теплопроводности, изменение ионизации плазмы, учет поглощения лазерного излучения).

Ниже приведен пример численного моделирования плазмы оптического разряда после его зажигания в фокусе лазерного луча. Числами обозначены изотермы (103 °К). Ход лазерного луча изображен в виде двух прямых, являющихся его границами
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