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Представлен краткий обзор последних работ по инерционному электростатическому удержанию и синтезу, идея которых восходит к известной схеме, предложенной О.Лаврентьевым [1]. Обсуждаются возможности увеличения плотности мощности ядерного синтеза и её скэйлинг при уменьшении размеров установок и увеличении глубин потенциальных ям, а также способы увеличения коэффициента усиления Q [2]. Более детально имеющиеся результаты сопоставляются с данными по электростатическому удержанию и синтезу в наносекундном вакуумном разряде  [3]. Показано, что в экспериментах c разрядом образующийся в межэлектродном пространстве виртуальный катод (ВК), ускоряющий и увлекающий в своей динамике ионы анодной плазмы, может отвечать и за наблюдавшиеся пульсирующие режимы реакции ядерного DD горения в межэлектродной среде. Этот эффект является  аналогом так называемых периодически осциллирующих плазменных сфер (ПОПС) [2], действие которых, в свою очередь,  представляет собой частный режим наносекундного разряда, когда время восстановления потенциальной ямы в разряде оказывается много меньше длительности приложенного импульса напряжения [3]. Отметим, что в разряде с миниатюрными электродами (диаметр ~ 0,5 см) уже на данном этапе работы мы имеем дело с глубинами потенциальных ям порядка десятков киловольт, размером ВК в доли сантиметра и частотами зафиксированных колебаний ионов в десятки МГц (порядок частоты пульсаций нейтронного выхода) [3]. Таким образом, реализуемые плотности мощности ядерного синтеза (~1/r4) в миниатюрном наносекундном разряде на порядки величин превышают значения, полученные в имеющихся на сегодняшний день экспериментах с ПОПС [2]. Однако малый объём плазмы (~ r2- r3) ограничивает полный нейтронный выход реакции DD горения на уровне ~105 -107/4( (за импульс в 50 наносекунд на ( 1 Дж введённой энергии). Представлены результаты дальнейшего моделирования динамики электронов и ионов в разряде методом частиц (PIC), включающие и моделирование выхода DD нейтронов во времени.
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