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Измерения спектров излучения быстрых Z – пинчей, образующихся при сжатии многопроволочных сборок на установке «Ангара-5-1».
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На современных мощных импульсных генераторах в экспериментах с  Z – пинчами,  длительности импульсов мягкого рентгеновского излучения составляют 4-10нс с мощностью излучения  до 200ТВт [1].  Наряду с измерением мощности излучения, существенное значение имеет исследование спектров излучения таких источников в диапазоне энергий квантов 0.05-1кэВ.  В данной работе приведены результаты измерения спектров излучения Z-пинчей, образующихся при сжатии цилиндрических многопроволочных алюминиевых и вольфрамовых сборок в экспериментах по сильноточным Z – пинчам на установке «Ангара-5-1». Пинч образовывался при сжатии многопроволочных сборок с погонной массой 300-400мкг/см и начальным диаметром 12мм. Измерения полного выхода излучения проводились термопарным калориметром и составили 50-100кДж за импульс. Спектры излучения в интервале энергий квантов 50-800эВ снимались спектрографом с пропускающей решеткой и регистрацией излучения на рентгеновскую фотопленку УФ-4. Для получения удовлетворительного спектрального разрешения использовались щели шириной 200-400мкм, расположенные в непосредственной близости от источника излучения и ориентированные вдоль или поперек пинча. Для защиты пропускающей решетки от быстрых микрочастиц, возникающих  при эрозии высоковольтных электродов [2], использован электромагнитный шторный клапан [3]. Измерения показали, что основная энергия излучения вольфрамовой плазмы соответствует  квази-непрерывному спектру в  интервале энергии квантов 50-300эВ, причем с ростом энергии квантов спектральная плотность излучения падает. В случае алюминиевой плазмы, наряду с непрерывным излучением, зарегистрировано интенсивное линейчатое излучение [H], [He] и [Li] –ионов алюминия.
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