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Экспериментальное И ТЕОРЕТИЧЕСКОЕ изучение распределения вещества в КАНАЛЕ РАЗРЯДА ПРИ электрическом взрыве АЛЮМИНИЕВОЙ проволочки в вакууме
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Проведено экспериментальное исследование и математическое моделирование электрического взрыва тонкой алюминиевой проволочки мощным импульсом тока: параметры алюминиевой проволочки (l = 12 мм – длина и d = 25 мкм – ее диаметр) и импульса тока (I = 10 кА – амплитудное значение и dI/dt ~ 50 А/нс скорость его нарастания). В эксперименте распределение плотного вещества в канале разряда изучаются с помощью теневых и шлирен изображений [1]. Для построения изображения излучающего малоплотного вещества использовалась четырехкадровая микроканальная камера с длительностью экспозиции 5 нс и временем между кадрами 10 нс с максимумом чувствительности в ультрафиолетовом диапазоне (энергия квантов > 10 эВ). 

Расчеты выполнены по программе, в которой реализована модель Брагинского двухтемпературной магнитной газовой динамики: лагранжево-эйлеров код РАЗРЯД-2,5 [2], разработанный на основе однородных консервативных неявных разностных схем МГД. Лучистый энергообмен рассчитывается в многогрупповом по спектру приближении,  с использованием либо  модели диффузии излучения, либо техники "ray-tracing" на основе модели Шустера-Шварцшильда. Для выполнения расчетов в данной работе   использовались таблицы теплофизических и оптических свойств алюминия [3]. Изучалось влияние излучения на распределение параметров вещества (температуры, плотности) и плотности тока в канале разряда. Рассчитано несколько вариантов, в которых учитывается излучение различного количества спектральных групп. Полученные результаты сравниваются с экспериментальными данными
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