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Образование горячих точек в Z–пинче из малоплотного дейтерированного полиэтилена.
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Важной задачей физики высокотемпературной плазмы и УТС является исследование быстрых Z-пинчей. Применение малоплотного дейтерированного полиэтилена в качестве материала для нагрузок, используемых в сильноточном импульсном генераторе тока С-300, позволяет создавать плазму с параметрами, обеспечивающими протекание отдельных термоядерных d-d реакций. Нейтронный выход в таких экспериментах[1] может достигать по крайней мере ~ 109. Для понимания механизмов генерации нейтронов в малоплотных дейтерированных Z-пинчах необходимо иметь подробное представление о зависимости динамики плазмы от физических и геометрических параметров нагрузки.   В данной работе представлены результаты исследования динамики формирования плазмы на установке С-300 при протекании тока до 2 МА с фронтом нарастания 100 нс через микропористую нагрузку. Нагрузка цилиндрической формы была выполнена на основе агар-агара. Для усиления эффекта фокусировки энергии в ее центральной части была сделана шейка из  дейтерированного полиэтилена  с плотностью 50-75 мкг/см3 с диаметром 1-2 мм [2]. Пространственно-временные параметры Z-пинча исследовались с помощью следующих диагностик: трех-кадровое сверхскоростного фотографирования  в видимой области,  четырех-кадровая регистрация в рентгеновском диапазоне и оптическая щелевая развертка. Рентгеновское излучение регистрировалось полупроводниковыми и вакуумными диодами. Для регистрации нейтронного излучения применялись времяпролетная и активационная методики. Было установлено, что в данных экспериментах, возникают компактные, ярко светящиеся объекты, с характерным размером 100 мкм (горячие точки), которые являются источником коротких импульсов мягкого рентгеновского излучения с длительностью 2-4 нс. Максимальный выход нейтронного излучения, полученный в представленных экспериментах составил 4,5∙109.
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