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Система компактных алмазных спектрометров и мониторов нейтронного потока вертикальной нейтронной камеры (ВНК) для экспериментального термоядерного реактора ИТЭР.
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ФГУП “ГНЦ РФ Троицкий институт инновационных и термоядерных исследований” Троицк, Московская область, Россия
Проводится анализ условий работы и обоснование применения алмазных детекторов в условиях вертикальной нейтронной камеры (ВНК) ИТЭР. ВНК расположена в диверторной зоне установки ИТЭР. Показано, что алмазный детектор по всем критическим параметрам работоспособен в экстремальных условиях ВНК. Представлена схема спектрометра и планируемая компоновка его элементов. 

Расчетная эффективность регистрации типичного алмазного детектора с размером кристалла 4х4х0.3мм составляет 6.7*10-5см2 на нейтрон в пике 12C(n,(0)9Be-реакции и 4*10-4 см2 при регистрации событий с порогом по поглощенной энергии более 2МэВ. В условиях ВНК ИТЭР при нейтронных потоках 105-1010н/с*см2 это соответствует работе спектрометра со скоростью счета 4*101-106 с-1. Требуемая 10% точность измерения нейтронного потока для счетного канала монитора обеспечивается при временном разрешении в 1мс только при нейтронных потоках более 2.5*108 см-2. Показана возможность увеличения чувствительности при использовании детектора с несколькими кристаллами, что позволит обеспечить требуемую точность при потоках более 107 см-2. 
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