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В докладе обсуждается состояние исследований в области быстрого зажигания мишени инерциального синтеза [1], одного из наиболее перспективных подходов к проблеме осуществления управляемой термоядерной реакции при инерциальном способе удержания плазмы. В основе концепции быстрого зажигания лежит принцип разделения процессов сжатия и нагрева плазмы при воздействии двух синхронизованных драйверов, один из которых медленно сжимает вещество мишени по «холодной адиабате», а второй обеспечивает быстрый нагрев небольшой части предварительно сжатого термоядерного горючего и инициирует распространение волны термоядерного горения.

В докладе представлены программы двух наиболее масштабных на сегодняшний день проектов быстрого зажигания HiPER и FIREX, осуществление которых началось, соответственно, в Европейском Союзе и Японии. Обсуждаются перспективы использования различных способов быстрого зажигания: быстрыми электронами и ионами из лазерной плазмы, пучком тяжелых ионов, импульсом рентгеновского излучения и гидродинамическим потоком  вещества. Основное внимание уделяется последнему из указанных способов. Представлены результаты экспериментов, выполненных в Институте Лазерной Инженерии (Япония) в рамках работ по проекту FIREX, по созданию высокотемпературной плазмы и генерации нейтронов при ударе макрочастицей, ускоренной под действием лазерного импульса до ультравысоких скоростей 600 – 800 км/с.  Обсуждается новое предложение быстрого зажигания детонирующим гидродинамическим потоком, который формируется при ускорении и сжатии термоядерного вещества в коническом канале – составной части мишени инерциального синтеза [2].  Этот подход позволяет осуществить быстрое зажигание при скорости вещества гидродинамического потока 300 – 500 км/с, значительно меньшей, чем в традиционном подходе ударного зажигания (1500 –2000 км/с).
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