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Воспламенение тонких пленок спирта с помощью поверхностного СВЧ разряда, создаваемого в режиме парных импульсов

В.М. Шибков, Л.В. Шибкова

Физический факультет МГУ им. М.В. Ломоносова, Москва, РФ, shibkov@phys.msu.ru
В настоящее время разработано множество способов воздействий, приводящих к развитию разветвленно-цепных реакций при горении углеводородов, в том числе и газовый разряд. В этой области плазменной аэродинамики исследования проводятся как в России, так и за рубежом. Однако кинетика воспламенения в условиях низкотемпературной плазмы газового разряда при высоких значениях приведенного электрического поля остается не до конца ясной. Поэтому для более глубокого понимания физико-химических процессов, протекающих при инициировании воспламенения с помощью низкотемпературной плазмы жидких и газообразных углеводородов, необходимо наряду с математическим моделированием проводить также и экспериментальные исследования по выявлению влияния плазменных эффектов на период индукции и кинетику горения в условиях газовых разрядов, существующих при больших значениях приведенного электрического поля. Так как летучие жидкости со свободной поверхностью, помещаемые в разрядную камеру, начинают быстро испаряться при понижении давления в ней, то эксперименты необходимо проводить при атмосферном давлении воздуха. В экспериментах [1-4] был реализован СВЧ разряд на поверхности кварцевой антенны при импульсной СВЧ мощности всего 10-20 кВт и атмосферном давлении воздуха в разрядной камере. В данной работе описываются эксперименты по изучению процесса воспламенения и горения жидких углеводородных тонких пленок спирта в условиях самостоятельного поверхностного СВЧ разряда, создаваемого на диэлектрической антенне в режиме парных импульсов. На рис. 1 представлены временные зависимости интенсивностей свечения в области плазменно-стимулированного воспламенения в режиме парных импульсов при задержке del = 2 мс первого относительно второго. На рис. 2 приведены периоды индукции во втором импульсе в зависимости от длительности первого импульса.
Работа выполнена при финансовой поддержке Российского фонда фундаментальных исследований (проект № 08-02-01251) и программы П-09 Президиума РАН.
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