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Проект технической модернизации установки Т-15 (проект Т-15Д) направлен на создание магнитной конфигурации с сепаратрисой и полоидальным дивертором [1]. В базовом варианте проекта рассматриваются квазистационарные режимы разряда (длительность импульса до 30 сек) с током до 0.5-0.6 МА в плазме с сепаратрисой (большой радиус R=2.43м, малый радиус a=0.45м, аспектное отношение А=5.8, вытянутость плазмы к=1.4, треугольность плазмы до 0.25). В настоящей работе рассматривается возможность оптимизации магнитной конфигурации Т-15Д с целью формирования режимов с повышенными токами плазмы. Проведенный анализ показал, что такие режимы могут быть получены за счет увеличения треугольности и индентации сечения плазмы при незначительном снижении вытянутости, а также за счет более компактного расположения внутрикамерных элементов и введения дополнительных обмоток полоидальных полей. Приводятся результаты расчетов равновесных плазменных конфигураций, обеспечивающих ток в плазме на уровне Ip=1МА с увеличенной треугольностью (~0.5-0.7). Рассматриваются пределы устойчивости внешних винтовых мод и параметров пьедестала [2] при изменении формы плазмы в токамаке Т-15. Анализируются предельные бета по устойчивости внешних винтовых мод при изменении индентации сечения и рассматриваются диаграммы устойчивости по баллонным модам для края плазмы при различных величинах параллельной плотности тока и градиента давления в пьедестале. Результаты МГД расчетов показывают, что наличие индентации увеличивает предельные бета с учетом стабилизации стенкой (до βN~4) и расширяет область устойчивости баллонных мод в переменных «плотность тока – градиент давления» для плазмы в области пьедестала. На основе численных расчетов проводится сравнение характеристик дивертора в базовой конфигурации плазмы и в режимах с повышенными параметрами.
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