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Релятивистская феноменологическая  теория радиального электрического поля Er(r) в плазме токамака
Романников А.Н.
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В движущейся квазинейтральной плазме с током электрическое поле Er в направлении, перпендикулярном току, можно (и, возможно, нужно) рассматривать в рамках уравнения Пуассона и плотностей объемных зарядов, возникающих в плазме. В токамаке плотность объемных зарядов, возникающих в плазме, можно представить в виде трех членов. Первый релятивистский член связан с плотностью тока и электронной плотностью плазмы, второй, так называемый, лоренцовский релятивистский член связан со скоростью тороидального вращения плазмы и с плотностью тока, и третий член связан с движением конкретных электронов и ионов (конвекция, диффузия и т.д.), которое меняет число частиц на магнитных поверхностях. При этом в общем случае 
[image: image1.wmf])

(

r

E

r

 приобретает нелокальный характер, т.е. удаленные плотности объемных зарядов не экранируются, а влияют на формирование 
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 в исследуемых точках. В рамках предложенного подхода представлена феноменологическая теория радиального электрического поля 
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 и скорости тороидального вращения плазмы в токамаке. Приведены примеры применения данной теории к реальным экспериментальным исследованиям. В частности показано, что значительный вклад в величину 
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 для не периферийной плазмы токамака вносит  лоренцовская плотность объемного заряда. Дано объяснение известного экспериментального факта – не периферийная плазма токамака вращается в тороидальном направлении против тока плазмы для большинства омических разрядов.
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