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Плазменный релятивистский СВЧ- усилитель – подавление шумовой генерации при увеличении уровня входного сигнала
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Экспериментально исследован плазменный релятивистский СВЧ- усилитель на частоте 3,2 ГГц [1]. Параметры электронного пучка: ток 2 кА, энергия электронов 500 кэВ, длительность импульса тока 500 нс. Обнаружен новый эффект, который заключается в том, что достаточно сильная модуляция электронного пучка полем внешнего СВЧ- источника, приводит к срыву паразитной генерации, которая наблюдается в отсутствие внешнего сигнала. Это позволило получить на частоте 3,2 ГГц СВЧ- излучение с мощностью 60 МВт при высоком коэффициенте усиления 32 дБ с низким уровнем шумов и фиксированной разностью фаз СВЧ- сигналов на входе и выходе усилителя. Мощность шумов не превышает 5% от полной мощности выходного излучения. Длительность СВЧ- импульса 450 нс.

До сих пор мы регистрировали усиление только на двух крайних частотах расчётного диапазона усиления. Это связано с тем, что нет промышленных СВЧ- источников с мощностью более 100 кВт с возможностью широкой перестройки частоты. Высокое значение коэффициента усиления – 32 дБ – открывает возможность использования промышленной лампы бегущей волны на входе плазменного СВЧ- усилителя и создания СВЧ- источника монохроматического излучения с мощностью более 50 МВт с плавной перестройкой частоты в диапазоне частот от 2 до 3 ГГц.
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