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1. Обнаружение аномальных электрических полей на основе эффекта аномальной асимметрии профиля спектральной линии НеI 667.8 нм. В работах [1,2] был зарегистрирован необычный характер асимметрии профиля спектральной линии (СЛ) Не I 667.8 нм (переход 
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), которая излучалась плазмой токового слоя (ТС). Синее крыло профиля оказалось значительно более интенсивным, чем красное крыло. В то же время профиль СЛ Не I 587.6 нм (переход 
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) был симметричным. Наблюдавшийся характер асимметрии может быть связан с существованием в плазме ТС сильных осциллирующих электрических полей, обладающих эллиптической (или циркулярной) поляризацией [2]. При этом электрический вектор полей должен быть ортогонален направлению наблюдения, т.е. нулевой линии магнитного поля. 
2. Использование эффекта нормальной асимметрии профиля СЛ НеI 667.8 нм для измерения плотности плазмы. В настоящей работе изучались особенности динамики плазмы 3D ТС. Измерялись профили СЛ атомарного гелия, упоминавшиеся выше, а также профили СЛ ионов гелия: Не II 320.3 нм (переход 
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) и НеII 468.6 нм (переход 
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). Профили СЛ регистрировались в одном импульсе работы установки ТС-3D с помощью электронно-оптической камеры с усилителем яркости. Измерения проводились одновременно в двух направлениях: вдоль основного тока плазмы и нулевой линии магнитного поля (ось z) и вдоль большего поперечного размера (ширины) слоя (ось x). 

Было установлено, что полуширины всех СЛ, зарегистрированных в x-направлении, в среднем в 4-5 раз превышают полуширины тех же линий, наблюдавшихся в z-направлении. Было также обнаружено, что профили СЛ Не I 667.8 нм являются сильно асимметричными, причем характер асимметрии был иным, чем описанный выше: красное крыло профиля в условиях данного эксперимента оказалось значительно более интенсивным, чем синее. Такой характер асимметрии обусловлен эффектом Штарка в электрических микрополях плазмы. 

Анализ экспериментальных данных показал, что обнаруженные эффекты связаны с наличием направленного движения плазмы – вытеканием плазмы вдоль ширины ТС из центральной области слоя к периферийным областям со сверхтепловыми скоростями. Течения плазмы приводит, в частности, к образованию областей плотной и холодной плазмы на краях слоя. Были определены температура ионов и энергия направленных потоков плазмы 3D ТС, плотность плазмы в различных областях ТС.

Работа выполнена при частичной поддержке Российским фондом фундаментальных исследований, проект № 07-02-01409, и Грантом Президента РФ НШ ( 452.2008.2.
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