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Применение цилиндрического зонда для диагностики  столкновительной плазмы
И.А. Кудрявцева
Московский авиационный институт (государственный технический университет), Москва, Россия, e-mail: irina.home.mail@mail.ru
В работе рассматривается случай взаимодействия заряженного тела с потоком сильноионизованной плазмы в отсутствии магнитных полей [1,2,3]. В качестве приоритетной геометрической формы, вносимого в плазму тела было выбрано удлиненное цилиндрическое тело, расположенное поперек потока плазмы. При условии сильной степени ионизации возникает необходимость учета кулоновских столкновений. Предполагается также, что плазма состоит из двух компонент: ионной и электронной. Поверхность тела выбрана поглощающей для электронной компоненты, ионная компонента при столкновении с ней нейтрализуется. Температуры, концентрации, а также начальные распределения компонент плазмы заданы.  
Математическая модель задачи включает уравнение Фоккера-Планка для ионной и электронной компонент плазмы и уравнение Пуассона для самосогласованного электрического поля. Общий вид модели выглядит следующим образом [4]:
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 MACROBUTTON MTPlaceRef \* MERGEFORMAT (1)

где первое из уравнений системы 
(1)

 – уравнение Фоккера-Планка для частиц сорта  GOTOBUTTON ZEqnNum156164  \* MERGEFORMAT  (
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), второе – уравнение Пуассона; 
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 – функция распределения частиц сорта 
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– оператор столкновения Фоккера-Планка; функция 
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 описывает источники или стоки частиц; 
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, где 
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 – напряженность самосогласованного электрического поля; 
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 – потенциал самосогласованного электрического поля; 
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 – концентрация частиц сорта 
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 – масса частицы сорта 
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– электрическая постоянная. 

Численная модель задачи включает метод, разработанный на основе статистического метода Монте-Карло, и метод разделения переменных Фурье для уравнения Пуассона. Разработан пакет прикладных программ для решения поставленной задачи. В ходе вычислительных экспериментов, проведенных с использованием данного пакета, варьировались начальные параметры задачи, такие как значение потенциала, подаваемого на зонд, радиус зонда, невозмущенные концентрации. Результаты получены для двух режимов: столкновительного и бесстолкновительного [2]. 
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