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Зависимость нейтронного выхода от величины разрядного тока является одним из ключевых вопросов в исследованиях систем типа «плазменный фокус». Одним из необходимых условий достижения максимально возможных значений тока является «согласование» размеров разрядной системы с параметрами источника питания. При увеличении энергии разряда до нескольких сот кДж и более в случае использования относительно медленных конденсаторных источников питания возникают серьезные проблемы с увеличением разрядного тока, поскольку рост энергетики (в основном, за счет емкости батареи) неизбежно сопровождается увеличением геометрических размеров разрядной системы и, следовательно, индуктивности разрядного контура. Второй проблемой является проблема «пинчевого» тока. Наличие длительных предварительных стадий разряда может привести к сжатию к оси лишь части полного тока (повторные пробои, утечки тока у изолятора и т.д.). Проблема измерения пинчевого тока является достаточно сложной, и до недавнего времени практически не исследовалась. С помощью зондовой методики, разработанной в ТРИНИТИ применительно к установке Ангара-5-1 [1], были проведены первые эксперименты по измерению пинчевого тока на установке «плазменный фокус» ПФ‑3. Эксперименты в тяжелых газах (аргон, неон) показали, что эффективность сжатия тока к оси системы существенно зависит от режима разряда [2].

В настоящей работе проведен сравнительный анализ зависимости нейтронного выхода от тока разряда для трех установок, существенно различающихся по своим параметрам. Приводятся результаты экспериментов на крупнейших в мире установках  ПФ-3 (РНЦ «Курчатовский институт», тип Филиппова) и установке PF-1000 (ИФПЛМ, Варшава, тип Мейзера) при амплитуде разрядного тока ( 2 МА, а также на небольшой установке Мейзеровского типа с разрядным током ( 1 МА (РНЦ «Курчатовский институт»).  На установке PF-1000 при увеличении тока, измеряемого вблизи оси (R=40 мм), наблюдается зависимость N~I4 и при пинчевом токе 1.75 МА получен нейтронный выход 2(1011 нейтр./имп. Для установки ПФ-3 характерно более резкое уменьшение величины тока по мере приближения оболочки к оси, что приводит к снижению нейтронного выхода. В то же время на малой установке Мейзеровского типа получен хорошо воспроизводимый  выход на уровне (2(3)(1010 нейтр./имп. при токе ~ 1 МА, что свидетельствует о высокой эффективности сжатия тока к оси системы.
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