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Опытные данные по исследованию расширяющихся и самосжимающихся импульсных сильноточных разрядов в газе показывают, что для таких разрядов наблюдались различные их режимы расширения и сжатия. В настоящее время количественные критерии указанных режимов разрядов не установлены.

Хотя эти разряды инициируются различными способами, но их динамика определяется одними и теми же начальными интегральными параметрами: падением напряжения на разрядном промежутке U; скоростью нарастания электрического тока разряда F; длиной разрядного промежутка l0; давлением р0, плотностью (0, температурой (0= kТ0, показателем адиабаты (0 рабочего газа; энергией, затраченной на ионизацию одной частицы газа Ieff; показателем адиабаты плазмы разряда (d. Из баланса энергии разрядов можно получить безразмерные уравнения для их относительного радиуса расширения и сжатия, в которых содержатся два безразмерных комплекса: (=(UFB)/A2; k0=
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, где k0 – отношение энергии магнитного поля разряда WМ к вводимой в разряд энергии Q, параметры А и В зависят от величин l0, р0, (0, (0, (0, Ieff и (d. Анализ экспериментальных работ различных авторов [1,2] позволяет сделать вывод, что эти безразмерные комплексы могут служить количественными критериями режимов расширения и сжатия указанных разрядов (см. таблицу).

	Р Е Ж И М Ы

РАСШИРЕНИЯ И СЖАТИЯ РАЗРЯДОВ
	Безразмерные комплексы Ξ и k0  ( критериальные числа 

	РАСШИРЕНИЕ

разрядного канала в аргоне при p0 (105 Па
	Свободное расширение
	Ξ (( 1, k0 (( 1

	
	Расширение с последующим пинчеванием
	Ξ ( 1 ,  Ξ (1,  k0 (( 1

В настоящее время опытные данные имеются только до Ξ ( 30

	СЖАТИЕ

ПЛАЗМЕННОГО ШНУРА (СЛОЯ) ЦИЛИНДРИЧЕСКОГО Z-ПИНЧА

В АРГОНЕ ПРИ
p0 = 13,3(1330 Па
	НЕПОЛНОЕ СЖАТИЕ: радиус плазменного шнура R не доходит до минимума
	70 ( Ξ ( 320, k0 =0,40(0,45

	
	ПОЛНОЕ ОДНОКРАТНОЕ СЖАТИЕ: R   доходит до минимума
	320( Ξ( 1100, k0 =0,40(0,45


	
	Переход от однократного сжатия к двукратному сжатию: полное первое сжатие и неполное второе сжатие
	1100 ( Ξ( 3300
k0 =0,40(0,45

	
	ДВУКРАТНОЕ СЖАТИЕ
	3300( Ξ( 9540, k0 =0,40(0,45

	
	Переход от двукратного сжатия к трехкратному сжатию: полное двукратное сжатие и неполное третье сжатие
	9540( Ξ( 23000 

k0 =0,40(0,45

	
	ТРЕХКРАТНОЕ СЖАТИЕ
	Ξ > 23000, k0 =0,35(0,39

В настоящее время опытные данные имеются только для дейтерия до Ξ ( 26600 
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