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Быстрое развитие лазерных технологий сделало возможным генерацию ультракоротких лазерных импульсов. Такие импульсы позволяют исследовать генерацию высоких гармоник и аттосекундных импульсов, квантовых эффектов в сильных полях и т.д. Как было показано недавно [1] сверхкороткие сильносфокусированные лазерные импульсы (λ3-импульсы) позволяют достичь высокой эффективности генерации ускоренных электронов в лазерной плазме, т.е. значительно увеличить долю лазерной энергии, перекачиваемой в энергию ускоренных частиц. Отклик, возникающий в плазме при распространении в ней мощного лазерного импульса, имеет вид плазменной полости, свободной от плазменных электронов. Одной из особенностей взаимодействия ультракоротких сильносфокусированных импульсов с плазмой являются сильные поперечные колебания плазменной полости. Мы исследовали взаимодействие λ3-импульсов с плазмой с помощью трехмерного численного моделирования методом частиц в ячейках. Показано, что позади сверхкороткого импульса генерируется асимметричная плазменная полость, асимметрия которой связана с поляризацией и абсолютной фазой лазерного импульса (разности фаз между несущей и огибающей). Сильное поглощение переднего фронта лазерного импульса приводит к изменению абсолютной фазы лазерного импульса во времени. В результате, форма плазменной полости также значительно меняется от времени, что выражается, в частности,  в сильных поперечных колебаниях самой полости. Построена модель, описывающая колебания полости.
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