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Структура излучающей области при сжатии многопроволочных сборок на установке Ангара-5-1
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Представлены результаты исследования динамики рентгеновского излучения при токовой имплозии трех типов многопроволочных вольфрамовых сборок: одиночных, двойных вложенных и одиночных с пеной внутри сборки; при токах разряда до 3.5 МА на установке Ангара-5-1. Определен размер области, излучающей в мягком рентгеновском диапазоне (МР), его зависимость от времени. Проведен сравнительный анализ изменения среднего токового радиуса, рассчитанного по току и напряжению разряда, с динамикой сжатия плазмы, обнаруженной на изображениях одномерной рентгеновской и оптической разверток. Обнаружено, что в момент максимума мощности МР зарегистрированный в квантах МР размер излучающей области составляет ~ 4- 6 мм, что соответствует ~ 2-3-х кратному сжатию плазмы по радиусу. При этом структура изображения показывает наличие значительного количества излучающей плазмы вокруг пинча. В экспериментах с одиночной сборкой, внутри которой вдоль оси устанавливался цилиндр из однородной малоплотной пены диаметром 3 -5 мм, было обнаружено, что структура изображения свидетельствует о наличии внутри пены области повышенной светимости. Существование области повышенной светимости связано с распространением внутри пены ударной волны [1], возникшей при ударе потока вольфрамовой плазмы о пену. Оценки показывают, что скорость ударной волны превышает 106 см/cек.
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