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В докладе представлены и обсуждаются результаты рассмотрения основных факторов, влияющих на точность измерений при регистрации интегрально по времени энергии импульсного рентгеновского излучения высокотемпературной плазмы с помощью калиброванных термопарных калориметров. Такие данные необходимы для определения энергетического баланса, электронной температуры плазмы и решения ряда других важных задач. Экспериментальные данные были получены на лазерной установке «Мишень» при следующих параметрах греющего импульса: длина волны излучения 1.054 мкм; энергия лазерного импульса длительностью ~3 нс с фронтом нарастания 0.3 нс составляла 50-100 Дж; средняя плотность светового потока на поверхности облучаемой мишени при диаметре фокального пятна 250-300 мкм была на уровне 5(1013 Вт/см2. Калориметры были закрыты от видимого излучения фильтрами из алюминия и бериллия толщиной 6 мкм и 93 мкм соответственно. Облучению подвергались плоские фольги из различных материалов, а также малоплотные (1-30 мг/см3) пористые мишени из агара, триацетата целлюлозы и вспененного полистирола толщиной 100–600 мкм. 

Проведены модельные расчеты сигнала калориметра, полученные результаты проанализированы и сопоставлены с экспериментальными данными. Основные результаты проведенных исследований состоят в следующем:

1. Впервые выявлен и исследован неучитывавшийся ранее фактор, способный привести к существенной ошибке (до порядка величины) при проведении абсолютных измерений интенсивности рентгеновского излучения плазмы. Этим фактором является нагрев фильтра за счет поглощенных рентгеновских квантов и последующее переизлучение поглощенной энергии в виде тепловой эмиссии. Часть этого излучения регистрируется калориметром, что приводит к существенному искажению временной формы и амплитуды сигнала. 

2. Другим немаловажным фактором является зависимость глубины эффективного поглощения рентгеновского излучения в диэлектрике, расположенном на входном окне калориметра, от энергии падающих квантов, т.е. от спектрального состава регистрируемого излучения. 

Работа выполнена при финансовой поддержке Российского Фонда Фундаментальных Исследований (проект №08-02-00814). 
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