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Возбуждение сильного кильватерного поля в плазме одиночным сгустком с большим зарядом позволило достичь ускоряющих градиентов более 40 ГэВ/м и удвоить энергию 42ГэВ-сгустка форсажной плазменной секцией длиной менее 1 м [1]. Возникает вопрос, до какого предельного уровня может вырасти кильватерное поле, если его возбуждать длинной последовательностью электронных сгустков c малым зарядом, которая может быть получена на резонансном линейном электронном ускорителе. В частности, в эксперименте [2] регулярная последовательность 6000 электронных сгустков, каждый с энергией 2 MэВ, зарядом 0.32 нКл, среднеквадратичной длиной 2(z=1.7cм, радиусом (r=0.5см и угловым разбросом ((=0.05 мрад, следующих с частотой 2805 MГц, использовалась для возбуждения кильватерных полей в плазме плотности np=1011 см-3 и длины около 1м. Численное моделирование возбуждения кильватерных полей в плазме для параметров эксперимента [2] выполнено с использованием гибридного 2.5-мерного кода LCODE [3]. Даже для  пониженного по сравнению с экспериментом [2] числа сгустков проблема требует огромных компьютерных мощностей и времени счета и может быть решена только с жидкостным описанием плазмы. Электронные сгустки трактуются как ансамбли макрочастиц.

Радиально-фазовая динамика сгустков и параметры возбужденного кильватерного поля в плазме, включая ее нелинейность, были численно промоделированы. Для резонансной последовательности (для которой частота следования сгустков совпадает с плазменной частотой) кильватерные поля 300 сгустков складываются когерентно, пока существенной не становится нелинейность волны. При этом амплитуда кильватерного поля  насыщается при значении 3 MВ/м, соответствующем 10% от предела опрокидывания волны. Исследованы механизмы насыщения, вызванные фазовым смещением сгустков, теряющих энергию, и уменьшением фазовой скорости из-за нелинейности волны. Определено влияние расстройки между плазменной частотой и частотой следования сгустков на количество когерентных сгустков и уровень насыщения возбуждаемых кильватерных полей в плазме.
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