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Определение закономерностей статического электрического пробоя в газах в постоянном электрическом поле методами теории размерности
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Используя опытные данные по статическому электрическому пробою газа, методами теории размерности установлена его обобщенная переменная Ξ, получены формулы для эмпирических постоянных в формуле Таунсенда в зависимости от характеристик частиц газа (атома и молекулы), частоты упругих и неупругих столкновений электронов с частицами газа (атомами и молекулами). При оптимальном условии размножения электронов в газе (в точке Столетова) эти формулы позволили определить среднюю минимальную энергию, затраченную электронами на ионизацию одного атома и одной молекулы на основе рассмотрения элементарных процессов с участием метастабильных уровней молекул и атомов. В рамках модели Таунсенда определена зависимость отношения напряжения пробоя UВ к минимальному напряжению пробоя UMIN от его обобщенной переменной Ξ, которая не зависит от рода газа и материала катода, т.е. зависимость UВ/UMIN = f(Ξ) представляет собой универсальную зависимость.
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