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Ранее, в работах [1, 2] было получено квазиоптическое уравнение параболического типа для плавной амплитуды волнового пучка произвольной формы. Данное описание далеко превосходит возможности современных аналогичных кодов [3, 4], как правило, ограниченных требованием плавности изменений параметров среды на масштабе размеров пучка. Это условие нарушается в области ЭЦ взаимодействия волн. Предложенная квазиоптическая модель корректно описывает эволюцию пучка в области ЭЦ резонанса, включая влияние пространственной неоднородности и пространственной дисперсии. Как правило, квазиоптические расчеты демонстрируют заметное уширение профиля энерговклада по сравнению с результатами других кодов, специализирующихся на описании распространения и поглощения пучков. Значимость влияния пространственной неоднородности и пространственной дисперсии поглощения исследовалась для типичных параметров установок ITER и TEXTOR в зависимости от геометрии ввода излучения. Было показано, что наилучшая локализация энерговыделения может быть достигнута для пучков, сфокусированных в область ЭЦ резонанса в пятно диаметром около 2 см. Дальнейшая оптимизация возможна для астигматических пучков. В основе метода лежит тот факт, что основные эффекты, способствующие уширению профиля энерговклада, наиболее сильно проявляются в ортогональных направлениях. Пространственная дисперсия сказывается при заметной ширине спектра пучка в направлении вдоль магнитного поля [5], а уширение из-за пространственной неоднородности поглощения растет с ростом размеров пучка вдоль линии ЭЦ резонанса в плоскости градиента магнитного поля. Таким образом, оба эффекта могут быть одновременно минимизированы при использовании астигматического пучка: относительно широкого (в области ЭЦ резонанса ) в направлении вдоль поля и узкого в поперечном направлении. Проведены расчеты конкретных условий ввода излучения в установке ITER со стороны верхнего порта, тестируемых с целью использования в эксперименте по подавлению МГД неустойчивостей. При этом расширенные возможности квазиоптического расчета (учет влияния неоднородности поглощения и пространственной дисперсии) позволили предсказать заметное уширение профилей энерговклада по сравнению с результатами других кодов [6]. Это обстоятельство может существенно сказаться на эффективности планируемого эксперимента, где максимальная локализация профиля тока увлечения является принципиальным моментом. Расчеты показали, что существующие оценки эффективности должны быть уменьшены вдвое.
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