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Излучение примесных атомов и ионов существенно влияет на локальный энергобаланс,  как в центре плазменного шнура, так и на его периферии. Потребность в моделировании работы токамаков, включая установки реакторного уровня, с помощью быстрых транспортных кодов типа АСТРА требует создания универсальных численных кодов для расчета профиля радиационных потерь энергии плазмы на примесях в широком диапазоне температур и плотностей плазмы, причем для широкого круга химических элементов.

В настоящей работе предполагается разработка универсального кода расчета радиационных потерь на примесях в плазме, основанная на методе экранировочных констант для расчета характеристик атомов и ионов различных химических элементов. В качестве исходных данных предполагается использование наиболее точных на настоящий момент значений экранировочных констант [1], позволяющих универсальным образом рассчитывать потенциалы ионизации и энергии возбуждения практически для всех химических элементов

и их ионов, представляющих интерес для плазменных приложений. 

Результаты расчета энергетических уровней используются для расчета сил осцилляторов. Радиальный матричный элемент входящий в силу осцилляторов вычисляется методом квантового дефекта: с кулоновскими (гипергеометрическими) функциями с нецелыми главными квантовыми числами, определяемыми из метода экранировочных констант. Результат выражается через  двойной гипергеометрический ряд. Этот ряд имеет  конечное количество членов при целом значении радиального квантового числа, что позволяет использовать его для быстрого расчёта матричных элементов. По указанной схеме проведены расчёты сил осцилляторов для ряда атомных переходов и сравнение результатов с данными более точных численных моделей.  Совокупность атомных данных по энергиям и силам осцилляторов широкого круга химических элементов позволяет использовать их для расчетов скоростей элементарных столкновительных и радиационных процессов, определяющих ионизационное равновесие в плазме и радиационные потери энергии термоядерных систем на примесных ионах. Развиваемая кинетическая модель обладает возможностями ее комбинации с транспортными моделями плазмы, в частности с кодом АСТРА, широко используемым для расчета транспортных эффектов в токамаках.

Результаты работы будут использованы для расчета профиля радиационных потерь на примесях в условиях плазмы токамака.
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