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При моделировании газоразрядной плазмы для нахождения функции распределения электронов (EDF) обычно используется локальное приближение . Это означает, что при решении кинетического уравнения в нем отбрасываются члены с пространственными переменными и радиальным полем, а EDF факторизуется в виде произведения 
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. В этом случае константа возбуждения 
[image: image2.wmf]k

k

 уровня с номером k определяется локальным значением греющего поля 
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, а скорость электронного возбуждения 
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повторяет профиль 
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.  Поскольку в положительном столбе (PC) разряда поле E, определяющее EDF, не зависит от радиуса, в отсутствие межэлектронных столкновений константа 
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 также не будет зависеть от r.  

Обычно считается, что для применимости локального приближения необходимо (и достаточно), чтобы характерный размер плазмы R превышал длину релаксации электронов по энергии 
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) (см., например, [1,2]). Отметим, что длина 
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 различна в различных диапазонах энергий, где доминируют различные упругие и неупругие процессы, причем в неупругой области энергий 
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. Поскольку в молекулярных газах газах сечения колебательного возбуждения 
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сопоставимы с сечениями упругого рассеяния, то длина энергетической релаксации порядка длины свободного пробега 
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. Поэтому в литературе полагается, для всех случаев применимости диффузионного приближения 
[image: image13.wmf]R

l

>>

 при расчете EDF в плазме молекулярных газов можно использовать локальное приближение. Другими словами, профили констант возбуждения колебательных и электронных уровней определяются только значением продольного поля и в РС имеют плоские профили. 

Выполненные в работе полномасштабные симуляции положительного столба тлеющего разряда в 
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 и 
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 показали, что это не так. На периферии разряда, где амбиполярное поле превышает продольное, даже при выполнении условия 
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 профиль возбуждения определяется как величиной продольного, так и амбиполярного полей и возрастает от центра к периферии. Другими словами, профили возбуждения всегда шире профилей концентрации электронов и могут иметь немонотонную зависимость с максимумом не в центре трубки, где концентрация электронов максимальна, а на ее периферии. Причем чем выше уровень, тем сильнее вклад радиального поля, т.е. нелокальные эффекты в формировании EDF проявляются все более отчетливо. 

Работа выполнена при поддержке РФФИ, проект № 06-02-17317.
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