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Принцип работы ряда современных типов лазерных термоядерных мишеней таких, как “лазерный парник”, мишень непрямого сжатия, мишень с обращенной короной, различные варианты мишени с прямым инициированием, основан на поглощении лазерного излучения во внутренних полостях таких мишеней [1-2]. Одна из наиболее важных задач физики мишеней состоит в изучении свойств неодномерных течений плазмы, образующихся при поглощении энергии лазерных пучков, вводимых внутрь мишени через отверстия во внешней оболочке. В связи с этим создан комплекс программ для решения задач радиационной плазмодинамики в трехмерной постановке. Основу комплекса составляет известная модель плазмы С.И.Брагинского. Исходная система уравнений, учитывающая отрыв температур электронов и ионов, а также влияние магнитного поля на транспортные коэффициенты (тепло- и электропроводность), и т.д., дополнена описанием взаимодействия лазерного излучения с веществом. Комплекс программ допускает использование как аналитических, так и табличных описаний состояния вещества, транспортных коэффициентов, прозрачности и излучательной способности плазмы. 

Система уравнений плазменного течения решается на основе полностью консервативной разностной схемы в смешанных переменных Эйлера-Лагранжа. Схема обеспечивает адекватное исходной физической модели воспроизведение балансов массы, импульса и различных видов энергии (полной, внутренней, и т.д.). Двумерный аналог данной схемы представлен в работе [3]. Неявность схемы делает ее независимой от ограничений на шаг интегрирования по времени, связанных с необходимостью одновременного расчета сравнительно медленных структурных изменений течения, вызванных перемещением вещества, и быстрых волновых МГД-процессов. 

Лучистый перенос энергии рассчитывается на основе многогруппового диффузионного приближения с коррекцией Эддингтона. 

Алгоритм решения разностных уравнений МГД построен по принципу аддитивного учета физических процессов. 

Приведены примеры модельных расчетов трехмерного облучения сферической мишени лазерным импульсом.
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