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На установке ГОЛ-3 в ИЯФ СО РАН ведутся работы по исследованию нагрева и удержания плотной плазмы в многопробочном магнитном поле. Плазма с плотностью 1020 ÷ 1021 м-3 нагревается с помощью релятивистского электронного пучка, инжектируемого через один из торцов установки. Вследствие коллективных процессов пучок эффективно передает энергию плазме. Пиковая электронная и ионная температуры составляет 2 ÷ 4 кэВ при энергетическом времени жизни τE ≈ (0.5 ( 1) мс. Одним из ключевых явлений, возникающих при коллективной релаксации мощного электронного пучка в плазме, является подавление продольной электронной теплопроводности за счёт дополнительного рассеяния электронов в турбулентных полях. Эффект достаточно сильный, он позволяет обеспечивать градиент электронной температуры более 2 кэВ/м, но существует лишь во время инжекции пучка в плазму. Для длительного поддержания высокой электронной температуры в многопробочной ловушке разрабатывается технология генерации мощных электронных пучков на основе плазменного эмиттера с многоапертурной электронно-оптической системой. В докладе приводятся первые экспериментальные данные по инжекции миллисекундного пучка в плазму.

На основе полученных данных оцениваются перспективы многопробочной ловушки как термоядерного реактора и обсуждаются следующие шаги в развитии установки. В проекте новой ловушки предполагается совместить основные преимущества концепций многопробочного и газодинамического удержания плазмы с целью достижения режимов, при которых плазма будет существовать длительное время (масштаба 1 секунды) при околотермоядерных параметрах. Одновременно с развитием физики термоядерной плазмы будут развиваться и ключевые термоядерные технологии (сверхпроводящие многопробочные концевые секции, мощные квазистационарные пучки нейтральных атомов и электронов для нагрева плазмы), а также исследоваться проблема стойкости конструкционных материалов к воздействию мощных потоков плазмы. 
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