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Изучение спектра Допплеровского частотного сдвига fD(t) сигнала микроволнового обратного рассеяния (ОР) в верхнем гибридном резонансе (ВГР) вне экваториальной плоскости на токамаке ФТ-2 позволило выявить колебания, идентифицированные как геодезическая акустическая мода (ГАМ). Локализация ГАМ по малому радиусу (с пространственным разрешением около 1 мм) и проверка зависимости частоты ГАМ GAM от локальной температуры была выполнена в стационарных омических режимах с токами 22 и 32 кА, а также в динамическом режиме с быстрым подъемом тока. Чувствительность GAM к ионному составу плазмы была проверена в режиме с напуском гелия. Характерной чертой fD-сигнала явилась значительная величина его дисперсии, при этом отношение дисперсии к среднему значению <fD> было близко к аналогичной величине, определённой для радиального электрического поля с помощью гирокинетического моделирования.

Форма спектральной линии ГАМ P() хорошо аппроксимировалась зависимостью P = Fturb /[( - GAM)2 + 02], описывающей возбуждение осциллятора с диссипацией случайной силой Fturb, при этом профиль декремента затухания 0 оказался близок к профилю GAM, определенному из теории.

Обнаружение колебаний первого момента гомодинного спектра ОР в ВГР позволило реализовать корреляционную методику для определения радиальной пространственной структуры ГАМ с субмиллиметровым разрешением, основанную на двухканальном гомодинном приеме с частотной разностью fi между каналами до 4 ГГц. Пространственная раздвижка между двумя поверхностями ВГР в этом случае доходит до r ~ ±1.5 см относительно точки, определяемой частотой опорного канала fi. При fi = 64.1 ГГц (r ~ 4.3 см) спектр когерентности имел четко выраженный максимум (>90%) на частоте ГАМ с корреляционной длинной lc ~ 0.7±0.01 см. При этом зависимость кросс-фазы двух гомодинных сигналов относительно r оказалась линейной в диапазоне 2.3, что позволило оценить с высокой точностью радиальную длину волны ГАМ r ~ 2.4±0.15 см и соответствующую скорость Vr ~ 1±0.1 км/с, направленную по радиусу наружу. Корреляционная длина ГАМ оказалась меньше, чем можно было бы ожидать, если бы корреляция падала просто за счет изменения частоты ГАМ GAM при соответствующем движении в пространстве на фоне изменяющейся температуры: lc < 21/2LTe GAM /GAM.

Глобальный характер колебаний на частоте ГАМ, проявляющихся в спектре fD(t) сигнала ОР в ВГР, был подтвержден в эксперименте, где исследовалась корреляция этого сигнала и гомодинного сигнала рефлектометра с вертикальным зондированием на обыкновенной волне из вершины полоидального сечения. Тороидальный угол между двумя диагностиками составлял 90, полоидальный – 54. Когерентность сигналов ОР и рефлектометра на частоте ГАМ доходила до 80-90%, а корреляционная длина на разных радиусах: lc ~ 1.5±0.2 см (r ~ 4.6 см), lc ~ 1.3±0.2 см (r ~ 5.0 см). Линейный участок кросс-фазы оказался чуть меньше , при этом r ~ 5.8 см, Vr ~ 2.4 км/с (также наружу по малому радиусу).

Обнаружение корреляции между амплитудой ГАМ и высокими частотами ( > 2GAM) в спектре рефлектометра инициировало изучение взаимодействия ГАМ и турбулентности на токамаке ФТ-2 с помощью бикогерентного анализа.
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