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Поляризационные токи в SOL токамаков при срывах и ELMS
А.В. Недоспасов

ОИВТ РАН, Москва, РФ, e-mail: a-nedospasov@yandex.ru
Плазменный слой в SOL токамаков расширяется при срывах тока и ELMs. В докладе показано, что при срывах тока и ELMs зависимость градиента температуры плазмы от времени в SOL может стать фактором, существенно влияющим на процессы радиального переноса.
Плотность поляризационного тока ионов в замагниченной плазме под действием силы инерции 
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. Потенциал плазмы определяется контактом с диверторной пластиной и зависит от вольт-амперной характеристики слоя между плазмой и пластиной дивертора: 
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. Коэффициент 
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 зависит от знака и плотности тока на стенку 
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, а также степени рециклинга, при 
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В нестационарных режимах с ростом градиента Te возникает радиальный поляризационный дрейф со скоростью
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При ELMs кинетическая энергия ионов в SOL оказывается относительно высокой Ti > Te, что может быть связано с нагревом ионов, движущихся в радиальном элекрическом поле. 

В режимах с ELMs дополнительный поток энергии на внутреннем обводе в ASDEX Upgrade оказался в несколько раз больше, чем на внешнем. Поляризационный ток может быть одной из причин этой асимметрии. Радиальный поляризационный дрейф ионов изменяет плотность тока 
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 на диверторную пластину и увеличивает коэффициент турбулентной диффузии.

При срывах тока неизбежно появление дуговых катодных пятен на диверторных пластинах. При их возникновении поляризационный дрейф ионов нейтрализует поток эмитируемых из пятна электронов. Область с поляризационым током распространяется вдоль магнитного поля по диффузионному закону. Получена оценка, по порядку величины, для «коэффициента диффузии»:
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где 
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 - время между столкновениями, 
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 - радиус плазменной трубки, опирающейся на катодное пятно.
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