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Усовершенствована «0»-мерная аналитическая модель расчета параметров стационарного плазменного разряда в токамаке. В модели используются, современные скейлинги для удержания энергии плазмы, а также для бутстреп – тока и генерации тока пучками нейтралов. С использованием модели оценены значения плазменного тока, достижимого в стационарных условиях работы токамака. Получены зависимости  основных параметров плазмы от характеристик внешних воздействий и рабочих режимов, в том числе от вкладываемой мощности дополнительного нагрева и энергии частиц инжектируемого пучка. В рабочей области нейтронного источника на основе сферического токамака ТИН-СТ [1] (большой радиус R = 0,5 м, малый радиус а = 0,3 м, магнитное поле 1,5 Т) определены параметры стационарного режима и соответствующие значения мощности реакции синтеза в системе «пучок - плазма». Данная модель позволяет оптимизировать параметры плазмы и системы нагрева с целью получения максимальной величины выходной мощности синтеза и интенсивности нейтронного источника. Определена возможная рабочая область для установки ТИН-СТ с мощностью дополнительного нагрева до 10 МВт пучками дейтерия с энергией до 200 кэВ, обеспечивающими достижение значения тока до 1,5 МА при Н-факторе в скейлинге ИТЭР Н98(y,2) = 1,5. Показано, что мощность нейтронного потока зависит от параметров инжекции и удержания плазмы и достигает 2 МВт при мощности нагрева 8 МВт. В соответствующих режимах значение параметра нормализованной беты (βN = βt/IN) не превышает 6 при доле энергии, запасенной в быстрой компоненте, более 50%.
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