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Компактный сферический токамак Глобус-М с большим (0,36 м) и малым (0,24 м) радиусами обладает высоким энергосодержанием удерживаемой плазмы (несколько кДж/м3). Анализ структуры внутренней поверхности вакуумной камеры токамака после большого количества разрядов позволяет сделать предположение о значительном и локальном взаимодействии плазмы со стенкой. Оценки показали, что плотность потока мощности энергии на стенку, особенно в области дивертора, может составлять величину несколько МВт/м2. Анализ тепловых потоков, проведенный в последние годы для токамака ITER, показал, что статические тепловые нагрузки на половину панелей стенки составят ~ 5 МВт/м2. В качестве одного из перспективных материалов первой стенки реактора рассматривается вольфрам. Однако, существует и неопределенность в поведении разряда в момент его зажигания, а также в процессе горения в токкамаке с вольфрамовой стенкой. Поэтому изучение процессов поведения и взаимодействия плазмы токамака с элементами первой стенки, изготовленными из вольфрама, на установке Глобус-М может помочь решению задач по изготовлению первой стенки токамаков ITER и DEMO. В настоящее время изучается возможность защиты первой стенки вакуумной камеры токамака Глобус-М тайлами, изготовленными из вольфрама. Образцы такой защиты предварительно исследуются после облучения потоком энергичной плазменной струи. Источник струи постоянно совершенствуется на стенде и представляет собой модификацию коаксиального плазменного ускорителя с интенсивным напуском газа, высвобождаемым разрядом из гранул гидрида титана. Энергия протонов в струе достигает 300 эВ, а плотность чистой водородной плазмы – до 4 × 1022 м3. Плотность потока мощности в плазменной струе на несколько порядков превышает величины достижимые в токамаках, что значительно ускоряет накопление изменений даже в таких тугоплавких материалах как вольфрам при облучении струей плазмы из пушки.

В докладе приводятся результаты работы по улучшению ускорителя и увеличению параметров плазменной струи. Обсуждаются результаты исследований структуры поверхности и морфологии вольфрамовых образцов, изготовленных из разных видов вольфрама, облученных плазменной струей в различных условиях.
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