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Квазиоптический подход к моделированию линейного взаимодействия электромагнитных волн в установках магнитного удержания УТС
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Разработанная ранее аналитическая процедура пересчета волновых полей, проходящих через и отражающихся от области взаимодействия обыкновенной и необыкновенной волн электронного циклотронного диапазона [1] была использована для сшивки полей, рассчитанных с помощью разработанного квазиоптического кода [2]. Уникальной особенностью квазиоптического кода, отличающей его от всех распространенных численных кодов, для моделирования распространения волн в термоядерной плазме, является возможность корректного расчета дифракции волновых пучков с учетом пространственной дисперсии и диссипации электромагнитного поля в неоднородной магнитоактивной плазме.  Квазиоптическая теория, лежащая в основе кода, описывает конверсию необыкновенных волн в электростатические бернштейновские колебания и последующее циклотронное поглощение, однако теория не работает в области линейного взаимодействия обыкновенной и необыкновенной волн.  Модернизация данного кода с учетом аналитической процедуры сшивки квазиоптических решений по обе стороны от области линейного взаимодействия, привела к созданию универсального кода для расчета квазиоптических волновых пучков с учетом трансформации собственных мод электромагнитного излучения в ЭЦ диапазоне частот. Такой код, несомненно, открывает новые возможности по моделированию СВЧ нагрева, генерации тока и диагностики закритической плазмы в магнитных ловушках и может составить конкуренцию активно развивающимся полноволновым моделям, вычислительные возможности которых в настоящее время ограничиваются установками малых масштабов.
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