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о заряде пылинок в плазме – теория и эксперимент
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В работе рассчитаны параметры газоразрядной плазмы для экспериментов [1, 2] и для этих параметров PIC методом определены значения среднего заряда пылинок, которые очень хорошо согласуются с экспериментальными результатами при учете связанных ионов. В табл. показан пример таких расчетов - газ неон, E=2 V/cm, Т=298К:

	Давление, Па
	20
	30
	50
	60

	Средняя  энергия электронов, расчет, эВ
	9.9
	9.1
	8.2
	8.1

	Температура ионов, расчет  
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T

 ,К
	562
	413
	344
	331

	Длина свободного пробега ионов,  мкм
	240
	146
	81
	67

	Плазменные параметры 

	Плотность электронов
	3. 108
	3. 108
	4. 108
	3.5 108

	Радиус Дебая электронный,  мкм
	1222
	1153
	939
	1046

	Радиус Дебая ионный,  мкм
	102
	87
	67
	69

	Расчеты и экспериментальные данные для маленьких пылинок  [1, 2]

	Радиус пылинки, мкм
	0.9
	0.9
	0.9
	0.64

	Заряд пылинок – расчет PIC
	1902
	1607
	1378
	921

	Средняя флуктуация заряда 
	55
	30
	46
	25

	Число связанных ионов, %
	28
	27
	29
	26

	Заряд пылинок – эксперимент [1]
	1800
	1500
	1150
	-

	Заряд пылинок – расчет [1, 2]
	3100
	2400
	2100
	1600

	Заряд пылинок – расчет OML
	5880
	5000
	4560
	3000

	Расчеты и экспериментальные данные для больших  пылинок  [1, 2]

	Радиус пылинки, мкм
	6.35
	6.35
	6.35
	6.

	Заряд пылинок – расчет PIC
	18695
	17495
	18431
	6745

	Средняя флуктуация заряда
	136
	153
	160
	93

	Число связанных ионов, %
	49
	57
	63
	82

	Заряд пылинок – эксперимент [1, 2]
	12800
	11000
	8100
	-

	Заряд пылинок – расчет [1, 2]
	24800
	19500
	16500
	19000
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