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Взаимодействие пылевых частиц в электродинамических ловушках
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ОИВТ РАН, Москва, ул Ижорская 13, зд.2, Россия, dmitrucho@rambler.ru
Во множестве работ рассматриваются процессы, происходящие в плазме, создаваемой жестким ионизатором. Одним из ключевых направлений является изучение организованных структур, образуемых в среде из микроскопических частиц плазмы, а так же их удержание. Экспериментальные работы аргон-ксеноновой газовой среды [1,2] показали возможность пылевым структурам организовывать пылевые кристаллы из пылевых частиц микронных размеров. Для создания условий захвата и организации пылевых частиц в исследуемой области в этой работе предполагается использовать электродинамические ловушки, основанные на квадрупольной ловушке. Расчеты проводятся для естественных условий при атмосферном давлении и наличии постоянного потока. Анализ полученных результатов позволяет выявить области захвата частиц.

При моделировании поведения пылевых частиц учитывается влияние буферного газа на поведение пылевых частиц. Движение пылевых частиц описывается Броумоновской динамикой. Уравнение движения описывается уравнением Ланжевена:


md
[image: image1.wmf]dt

d



 EMBED Microsoft Equation 3.0 [image: image2.wmf]dt

d

rj = Ftr(ri) + Fint(ri) − 6πηRd
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,где md – масса пылевой частицы; rj – радиус j-ой частицы; j = 1,2,   ,N; N – число пылевых частиц; Ftr(ri) = - Zd
[image: image4.wmf]Ñ

 – внешняя потенциальная сила; Fint(rs, ri) – сила парного взаимодействия между частицами j и s; Fmg – сила тяжести; FBr(ri) – ланжевеновский дельта коррелированный источник, действующий на пылевую частицу. Описание метода решения уравнения (1) описывается в работе [3].

При анализе поведения частиц внешними параметрами предполагались: характерные размеры ловушки, подаваемые на нее напряжения и частота; плотность частиц, их размер и заряд; динамическая вязкость среды, температура и скорость потока. На основе этих данных получены треки частиц при различных параметрах. Определены рабочие области работы ловушки и параметры, при которых происходит захват частиц.
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