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Применение низкотемпературной плазмы в промышленных масштабах требует развития новых подходов к ее исследованию и описанию. Гетерогенные плазмохимические реакции, ведущие к модифицированию поверхностных свойств полимерных материалов, сопровождается выделением газообразных продуктов, а также изменением граничных условий, прежде всего, для самих гетерогенных превращений. Поток газообразных продуктов в типичных условиях плазмохимических реакторов близок к потоку исходного плазмообразующего газа [1-3]. В результате, свойства плазмы оказываются в сильной зависимости от стимулируемых ею химических превращений. Возникает обратная связь между химическим составом плазмы и ее физическими свойствами.

Цель настоящей работы – анализ результатов исследований взаимодействия плазмы воздуха с пленкой полипропилена.

Разряда постоянного тока в цилиндрическом стеклянном реакторе диаметром 3 см в диапазоне давлений 30-300 Па и токов разряда 20-110 мА зажигался в потоке воздуха с линейной скорость потока от 10 до 50 см/с при н.у. Доля внутренней поверхности реактора, покрытая полимерной пленкой достигала 40%. Экспериментально измерялись скорости травления полимерных материалов, ИК спектры МНПВО плёнки, поток положительных ионов на стенку реактора, напряженность электрического поля, температура газа на оси и стенки реактора, интенсивности излучения линий и полос различных возбужденных компонентов плазмы. Состав стабильных продуктов в газовой фазе (N2, O2 , NO, CO2, CO, H2O, H2) измерялся методом масс-спектрометрии. На основе спектральных измерений находили вращательную температуру N2(С3u ), NO(A3), CO(B1), эффективную колебательную температуру N2(С3u), NO(A3), концентрацию атомов кислорода O(3P). Обсуждаются результаты моделирования свойств плазменной системы и кинетики протекающих в ней реакций, полученные на основе совместного решения уравнения Больцмана для электронов, баланса зарядов, электродинамики плазмы и уравнений химической и колебательной кинетики для процессов определяющих ее состав. Методика расчетов подробно изложена в [4,5].
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