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Генерация быстрых ионов и DD нейтронов в межэлектродной среде наносекундного вакуумного разряда малой энергии с дейтерий-содержащим Pd анодом были продемонстрированы ранее [1]. Чтобы лучше понять физику ядерного синтеза в условиях разряда было проведено детальное моделирование эксперимента методом частиц на основе электродинамического кода KARAT [2]. Динамика всех заряженных частиц была реконструирована в межэлектродном пространстве (анод-катод, А-К). Моделирование выявило  принципиальная роль образования виртуального катода (ВК) и соответствующей ему квазистационарной потенциальной ямы (ПЯ) глубиной 50 - 60 кВ. Ионы D+ как удерживаются, так и ускоряются потенциальной ямой до энергий в десятки кэВ, а их встречные столкновения на оси разряда приводят к ядерному синтезу, сопровождающемуся нейтронным выходом (обзор эксперимента и результаты моделирования представлены в обзоре [3]). В частности, ионы D+ могут совершать гармонические колебания в потенциальной яме, сопровождающиеся соответствующим пульсирующим (осциляторным) выходом DD нейтронов. Наблюдаемая в реальном и численном эксперименте частота осцилляций ионов (~80 MHz ) [2] совпадает с экстраполяцией оценки частоты колебаний ионов, полученной ранее в схеме инерционного электростатического удержания (ИЭУ) с периодически осциллирующими плазменными сферами (ПОПС) [4]. Подчеркнём, что в представленной схеме ИЭУ на базе миниатюрного вакуумного разряда [1, 3] малый размер ВК (rВК ~ 0.1 см) и очень глубокая ПЯ (( ≈ 50 кВ) [2] позволяют реализовать крайне благоприятный скэйлинг плотности мощности ядерного синтеза (~ (2/r4VC ) , обсуждавшийся в [4]. Эрозия дейтерий-содержащего анода может обеспечивать и частичное заполнение ПЯ ансамблями кластеров, содержащих и дейтерий. Наблюдавшееся в эксперименте [1] полное запирание быстрых ионов D+  межэлектродными ансамблями кластеров приводит к заметному увеличению нейтронного выхода (до ~ 107/4() [1 - 3]. Отметим, что помимо малой геометрии самого разряда, предельный случай rВК  ( 0 также возможно реализуется на самой начальной стадии разряда, когда пучки электронов, вытягиваемых из катода приложенным полем, начинают взаимодействовать с поверхностью дейтерированного Pd анода. Действительно, на начальной стадии разряда времяпролётные измерения также регистрировали в некоторых случаях нейтронные пики [3]. Мы приходим к предварительному выводу, что микропоры, микротрещины, дислокации (заполненные плотным дейтерием) и т.п. на поверхности Pd анода представляют собой естественный массив микроканалов для  микросинтеза под действием пучков электронов вблизи поверхности на начальной стадии разряда (интегрированный многоканальный микрореактор) [3]. Некоторые новые данные по моделированию в более эффективной цилиндрической А-К геометрии разряда также представлены и обсуждаются. 
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