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Представлены результаты исследования формирования высокотемпературной плазмы в быстром Z-пинче из малоплотного дейтерированного полиэтилена на установке Ангара-5-1 при токах до 3,5МА с временем нарастания 120 нс. Для усиления эффекта фокусировки энергии центральная часть нагрузок (перетяжка), была выполнена из микропористого дейтерированного полиэтилена с плотностью 100мг/см3 и диаметром (1-1,3)мм. В вещество перетяжки вносилась диагностическая добавка более тяжелого элемента железа в количестве 5-7% по массе. Пространственно-временные параметры Z-пинча изучались с помощью покадрового сверхскоростного фотографирования в рентгеновской области спектра и оптической щелевой развертки с временным разрешением 2нс, Для определения структуры высокотемпературной плазмы использовалось интегральное по времени фотографирование рентгеновскими камерами-обскурами. Для регистрации излучения из плазмы в рентгеновском диапазоне спектра использовались вакуумные фотоэмиссионные детекторы. Результаты обработки спектров ВУФ излучения, полученных с помощью спектрографа скользящего падения с использованием внероуландовской схемы, позволили оценить электронную температуру в области шейки. Параметры нейтронного излучения определялись методом времени пролета. Полный поток нейтронов измерялся активационным детектором. 

При протекании разрядного тока в течение ≈ 100нс появлялось свечение области шейки с размером ~1мм на хронограммах, полученных с помощью световой щелевой развертки, выполненной вдоль оси нагрузки, Появление свечения сопровождалось возникновением на переднем фронте тока импульсов мягкого рентгеновского излучения с энергией E>0,8 кэВ и длительностью 3-4 нс. На эопограммах, полученных в мягком рентгеновском диапазоне спектра с экспозицией кадра 5 нс, наблюдалось формирование локальных плазменных образований в области шейки. Горячие точки с характерным размером 200-300 мкм регистрировались на интегральных обскурограммах, полученных в области энергий E≥0.6 кэВ. В зарегистрированных спектрах в диапазоне 15-40 Å наблюдались  линии многозарядных ионов железа. Наблюдаемые линии в спектре позволили оценить значение электронной температуры плазмы в области шейки Te ~1 кэВ. Возникновение локальных высокотемпературных плазменных образований сопровождалось эмиссией нейтронов с максимальным выходом 3(1010. Средняя энергия нейтронов, измеренная в радиальном направлении (под углом 900 к оси нагрузки), была близка к значению 2,5 МэВ. 
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