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Для исследования динамики быстропротекающих плазменных процессов требуется многокадровый прибор, позволяющий регистрировать изображение исследуемого объекта с экспозициями порядка нескольких наносекунд и задержками между кадрами в десятки наносекунд. Существующие серийные приборы типа «лупы времени», где все кадры с помощью электроники формируются  на одной  электронно-оптической трубке [1], наряду с удобством управления, имеют ряд существенных недостатков, из которых два являются принципиальными. Первый из них – относительно малое число разрешаемых каналов, второй – ограниченный динамический диапазон всей системы, так как чувствительность и динамический диапазон каждого канала одинаковы, тогда как интенсивность излучения во время процесса может меняться на несколько порядков. Кроме того, они  дороги и крайне чувствительны к электромагнитным помехам, что значительно затрудняет их эксплуатацию на мощных  импульсных установках. 

Свободными от этих недостатков являются так называемые модульные системы, в которых для регистрации каждого кадра используется отдельный электронно-оптический преобразователь (ЭОП) с импульсным питанием, время прихода и длительность которого определяют момент и экспозицию соответственно. Обычно в таких системах [2] изображения объекта на катодах строились одним объективом с последующим делением световых пучков полупрозрачными зеркалами. В этом случае для регистрации изображений с каждого из входящих в систему ЭОП требовалось несколько фотоприставок – по одной на каждый ЭОП. Неоспоримым преимуществом такой системы является возможность расширения её динамического диапазона за счет установки фильтров в каналах, срабатывающих в моменты времени, когда интенсивность излучения исследуемого объекта значительно (в некоторых случаях на порядки) превышала средние значения. Однако этот вариант громоздок, он действительно является «системой», а не «прибором»; перенос на другую установку реально требует полного демонтажа и воссоздания системы заново. В этой работе описан созданный нами прибор, который сочетает в себе достоинство многомодульной системы вместе с относительной компактностью прибора, который легко можно переносить с установки на установку и использовать для решения различных задач.
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