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Предложена простая баллистическая модель формирования нейтралов водорода в пристеночной области, позволяющая находить плотность распределения нейтралов и светимость бальмеровских линий при заданных профилях ионной и электронной температур и электронной плотности. Исходным объектом теории является баллистический поток нейтральных молекул изотопов водорода, возникающий на стенке и проникающий в плазму со скоростями, определяемыми температурой стенки. Столкновения с электронами приводят к диссоциации и ионизации молекул, а молекулярные ионы, в свою очередь, диссоциируют на нейтральные атомы и ионы посредством прямой и диссоциативной рекомбинации. В результате на некотором расстоянии от стенки формируется трехкомпонентный баллистический поток нейтралов, двигающихся как по направлению к стенке, так и внутрь плазмы с  характерными энергиями 0.5, 3.0 и 4.3 эВ, соответственно. При свой дальнейшей эволюции часть потока нейтралов, вследствие ионизации и гибели на стенке, необратимо исчезает, другая часть, за счет перезарядки на ионах плазмы, приводит к появлению нового потока с температурой, отвечающей локальной ионной в точке перезарядки. Вторичный поток быстрых нейтралов также частью необратимо исчезает, а частью - за счет перезарядки - порождает новый и т.д. Таким образом, полная плотность нейтралов складывается из полной суммы всех поколений нейтралов. За счет последовательного уменьшения потока нейтралов на каждом шаге, вычисления имеют быструю сходимость и уже две итерации дают хорошее согласие с монте-карловскими расчетами кодом EIRENE [1] для нейтральных атомов дейтерия с использованием данных для плазменной компоненты, рассчитанных кодом SOLPS4.3 (B2-EIRENE) [1 -3].

Разработанная нами баллистическая модель позволяет быстро и эффективно связать наблюдаемую светимость оптических линий бальмеровских переходов с потоками нейтралов со стенки. Данная модель физически оправдана в тех областях, где двумерный перенос достаточно мал, а характерный размер распределения плотности нейтралов намного меньше малого радиуса плазмы, т.е. во всех областях установки ИТЭР за исключением области, непосредственно примыкающей к дивертору, где важен двумерный перенос.
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